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l. RENEWABLE ENERGY EXPLORATION

Subject: STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics)

Description: This PBL lesson explores renewable energy sources and
their environmental impact. High school students will research,
propose, and present a renewable energy project for their
community.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use
renewable energy to benefit our community?
Step 2: Proposed Activity Activity: Renewable Energy Project

Proposal
» Research different renewable energy sources (e.g., solar, wind).
« Evaluate their environmental advantages.
» Propose a renewable energy project for the community.
» Create a project plan, including cost estimates and energy
predictions.
» Develop a presentation outlining the project's feasibility and
benefits.
Step 3: Proposed Result Result: Renewable Energy Project
Presentation
« Groups present their projects to the class.
» Discuss and provide feedback.
» Reflect on the importance of renewable energy for sustainability.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, and environmental benefits.

By completing this PBL, students gain understanding of renewable

energy's role in sustainability and develop critical thinking and C

presentation skills.
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2, SUSTAINABLE cHEMISTRY: GREEN SOLUTIONS

Subject: Chemistry

Description: This PBL lesson delves into sustainable chemistry
practices. High school chemistry students will investigate, propose,
and present a sustainable chemistry project aimed at reducing
environmental impact.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can chemistry be
used to create more environmentally friendly products and
processes?

Step 2: Proposed Activity Activity: Sustainable Chemistry Project

Proposal
» Research sustainable chemistry principles and practices.
« Identify a chemical product or process with environmental
challenges.
» Propose a sustainable solution or improvement.
« Develop a project plan outlining steps, materials, and expected
benefits.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
environmental advantages.
Step 3: Proposed Result Result: Sustainable Chemistry Project
Presentation
« Groups present their projects to the class.
» Discuss and provide feedback.
» Reflect on the impact of sustainable chemistry on the
environment.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,
feasibility, and environmental benefits, as well as an understanding

of sustainable chemistry principles. ‘

By completing this PBL, students gain insight into the role of
chemistry in sustainability and develop critical thinking and Q

presentation skills while addressing real-world environmental
challenges.
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3 INNOVATIVE PHYSIcS IN EVERYDAY LIFE

Subject: Physics

Description: This PBL lesson explores the application of physics
concepts in everyday life. High school physics students will
investigate, propose, and present an innovative physics-related
project that addresses a real-world problem.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we apply
physics principles to solve a practical problem in our daily lives?
Step 2: Proposed Activity Activity: Innovative Physics Project
Proposal

» Research various physics principles and their applications.
 Identify a real-world problem or challenge that can be addressed
using physics.
» Propose an innovative physics-based solution.
» Develop a project plan outlining the solution's implementation,
materials, and expected outcomes.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and
potential benefits.
Step 3: Proposed Result Result: Innovative Physics Project
Presentation
« Groups present their physics projects to the class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the role of physics in addressing everyday challenges.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, physics application, and potential benefits.

By completing this PBL, students gain a deeper understanding of the

practical applications of physics in everyday life and develop critical

thinking and presentation skills while proposing creative solutions C

-
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to real-world problems.
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4. SUSTAINABLE ENERGY SOLUTIONS

Subject: Physics

Description: This PBL lesson focuses on sustainable energy solutions
using physics concepts. High school physics students will
investigate, propose, and present innovative projects that harness
renewable energy sources.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we utilize
physics principles to develop sustainable energy solutions for our
community?

Step 2: Proposed Activity Activity: Sustainable Energy Project

Proposal
« Research renewable energy sources such as solar, wind, or hydro
power.
» Identify a specific energy challenge in the community.
» Propose a sustainable energy project that addresses this
challenge.
» Develop a project plan detailing the design, materials, and
expected energy output.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
environmental benefits.
Step 3: Proposed Result Result: Sustainable Energy Project
Presentation
« Groups present their sustainable energy projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of sustainable energy in reducing
environmental impact.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,
feasibility, energy production potential, and environmental benefits, ‘

as well as an understanding of physics principles.
By completing this PBL, students gain insights into the application of Q

physics in sustainable energy solutions and develop critical thinking
and presentation skills while contributing to a greener community.
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5. PHYSIcS IN SPORTS

Subject: Physics

Description: This PBL lesson explores the physics principles behind
sports. High school physics students will investigate, propose, and
present projects that analyze and improve the physics of a chosen
sport.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can an
understanding of physics principles enhance performance in a
specific sport?

Step 2: Proposed Activity Activity: Physics in Sports Project Proposal

 Select a sport of interest.
« Analyze the physics involved in that sport (e.g., trajectory in
basketball, aerodynamics in soccer).
» Identify a specific aspect of the sport where physics can be
applied to improve performance.
» Propose a project that utilizes physics principles to enhance
performance.
« Develop a project plan outlining experiments, data collection,
and expected outcomes.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and
potential benefits for athletes.
Step 3: Proposed Result Result: Physics in Sports Project
Presentation
» Groups present their sports physics projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
o Reflect on how physics knowledge can be applied to improve
athletic performance.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research, ‘
feasibility, physics application, and potential performance

skills while contributing to athletic improvements. ‘

enhancements.

By completing this PBL, students gain an appreciation for the role of
physics in sports and develop critical thinking and presentation
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6. THE PHYSIcS OF SUSTAINABLE TRANSPORTATION
Subject: Physics

Description: This PBL lesson focuses on the physics principles
behind sustainable transportation. High school physics students will
investigate, propose, and present innovative projects that improve
the efficiency and sustainability of transportation methods.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use physics
to develop more sustainable transportation solutions for our
community?

Step 2: Proposed Activity Activity: Sustainable Transportation
Project Proposal

» Research the physics of transportation, including concepts like
energy efficiency and aerodynamics.
« Identify a transportation issue or inefficiency in the community.
« Propose a sustainable transportation project that addresses this
issue.
« Develop a project plan outlining the design, materials, and
expected improvements in efficiency.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and
environmental benefits.
Step 3: Proposed Result Result: Sustainable Transportation Project
Presentation
» Groups present their sustainable transportation projects to the
class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the significance of sustainable transportation in
reducing environmental impact.
Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,
feasibility, transportation efficiency improvements, and C

-

thinking and presentation skills while contributing to a greener and ‘

environmental benefits, as well as an understanding of physics
principles.
By completing this PBL, students gain insights into the application of

physics in sustainable transportation solutions and develop critical

more efficient community.
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7. THE PHYSIcS oF MuSlc

Subject: Physics

Description: This PBL lesson explores the physics of music and
sound. High school physics students will investigate, propose, and
present projects that analyze and demonstrate various physics
concepts related to music production and instruments.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we apply

physics principles to understand and improve the quality of music

production and musical instruments?

Step 2: Proposed Activity Activity: Physics of Music Project Proposal
» Choose a specific aspect of music, such as instrument design,

acoustics, or sound amplification.

» Investigate the relevant physics concepts (e.g., resonance,
waveforms, harmonics).

» Propose a project that applies physics to enhance music quality
or instrument performance.

» Develop a project plan outlining experiments, measurements,
and expected outcomes.

» Create a presentation explaining the project's feasibility and
potential impact on music.

Step 3: Proposed Result Result: Physics of Music Project Presentation

« Groups present their physics of music projects to the class.

« Engage in a discussion and provide feedback.

» Reflect on the significance of physics in understanding and
improving music production.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, application of physics principles, and potential

improvements in music quality or instrument performance.

By completing this PBL, students gain a deeper appreciation for the C
physics of sound and music, develop critical thinking and

presentation skills, and contribute to the enhancement of musical Q

experiences.



ENGLISH

2. BIODIVERSITY cONSERVATION

Subject: Biology

Description: This PBL lesson explores the importance of biodiversity
conservation. High school biology students will investigate, propose,
and present projects that address a local biodiversity issue and
propose solutions for conservation.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we contribute to
the conservation of biodiversity in our community?
Step 2: Proposed Activity Activity: Biodiversity Conservation Project

Proposal
» Research local biodiversity and identify a specific issue or threat.
» Propose a biodiversity conservation project or initiative.
« Develop a project plan outlining actions, resources, and expected
outcomes.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for the local ecosystem.
Step 3: Proposed Result Result: Biodiversity Conservation Project
Presentation
» Groups present their biodiversity conservation projects to the
class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the significance of biodiversity conservation for local
ecosystems.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, potential impact on biodiversity, and understanding of

biology concepts related to ecosystems and conservation.

By completing this PBL, students gain insights into the importance of C
biodiversity conservation, develop critical thinking and presentation

skills, and contribute to the preservation of local ecosystems. Q




ENGLISH

9. GENETICS AND HEALTH

Subject: Biology

Description: This PBL lesson focuses on the intersection of genetics
and human health. High school biology students will investigate,
propose, and present projects that explore the impact of genetics on
health and propose strategies for improving health outcomes.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can an
understanding of genetics help improve human health?

Step 2: Proposed Activity Activity: Genetics and Health Project
Proposal

« Research genetic factors influencing health conditions or
diseases.
« Propose a project that addresses a specific health issue through
genetics.
» Develop a project plan outlining research, interventions, and
expected outcomes.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for public health.
Step 3: Proposed Result Result: Genetics and Health Project
Presentation
» Groups present their genetics and health projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the significance of genetics in improving human
health outcomes.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, potential impact on public health, and understanding of

genetics concepts related to health.

By completing this PBL, students gain an appreciation for the role of C
genetics in health, develop critical thinking and presentation skills,

and contribute to strategies for improving public health. Q
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0. ENVIRONMENTAL IMPACT OF HUMAN ACTIVITY

Subject: Biology

Description: This PBL lesson examines the environmental impact of
human activities. High school biology students will investigate,
propose, and present projects that assess the environmental
consequences of a specific human activity and suggest sustainable
alternatives.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we mitigate the
environmental impact of a specific human activity?

Step 2: Proposed Activity Activity: Environmental Impact
Assessment and Solutions Proposal

o Research a human activity (e.g., agriculture, transportation,
waste management) and its environmental impact.
» Propose a project to assess and mitigate the environmental
consequences.
« Develop a project plan outlining research, data collection, and
sustainable alternatives.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for the environment.
Step 3: Proposed Result Result: Environmental Impact Project
Presentation
« Groups present their environmental impact projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of sustainable practices in reducing
environmental harm.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, potential environmental benefits, and understanding of
biology concepts related to ecosystems and environmental impact. C

-

By completing this PBL, students gain an understanding of the
environmental consequences of human activities, develop critical
thinking and presentation skills, and contribute to sustainable

solutions for environmental challenges.
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(. DISEASE OUTBREAK INVESTIGATION

Subject: Biology

Description: This PBL lesson involves investigating disease
outbreaks. High school biology students will explore a simulated
outbreak scenario, research the disease, propose containment
strategies, and present their findings.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we investigate
and contain a disease outbreak effectively?
Step 2: Proposed Activity Activity: Disease Outbreak Investigation
Project

e Given a simulated disease outbreak scenario, research the

disease, including its transmission, symptoms, and affected
populations.
« Propose containment and prevention strategies based on
research.
« Develop a project plan outlining interventions, data collection,
and communication strategies.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential impact on public health.
Step 3: Proposed Result Result: Disease Outbreak Investigation
Presentation
» Groups present their disease outbreak investigation projects to
the class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
o Reflect on the importance of rapid response and containment in
disease outbreaks.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,
feasibility, potential impact on public health, and understanding of
biology concepts related to disease transmission and control.

By completing this PBL, students gain insights into the importance of
epidemiology and disease control, develop critical thinking and

-

outbreaks. ‘
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presentation skills, and contribute to strategies for managing disease
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(2, cYBERSECURITY AWARENESS cAMPAIGN

Subject: Computer Science

Description: This PBL lesson focuses on cybersecurity awareness.
High school computer science students will investigate, propose, and
present projects aimed at raising awareness about online security
and promoting safe online practices.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we create a
cybersecurity awareness campaign to protect individuals and
organizations from online threats?

Step 2: Proposed Activity Activity: Cybersecurity Awareness

Campaign Proposal
» Research common cybersecurity threats and their consequences.
« Propose a cybersecurity awareness campaign targeting a specific
audience (e.g., students, small businesses).
» Develop a project plan outlining campaign strategies, content,
and outreach methods.
« Create a presentation outlining the campaign's feasibility and
potential impact on online safety.
Step 3: Proposed Result Result: Cybersecurity Awareness Campaign
Presentation
« Groups present their cybersecurity awareness campaign
proposals to the class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of cybersecurity in the digital age.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, potential impact on online safety, and understanding of

computer science concepts related to cybersecurity.

By completing this PBL, students gain an understanding of the C
significance of cybersecurity, develop critical thinking and
presentation skills, and contribute to promoting safe online

practices. Q
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3. cODING FOR SOcClAL GoOoD

Subject: Computer Science

Description: This PBL lesson involves coding for social good. High
school computer science students will investigate, propose, and
present projects that utilize coding and technology to address a
social or community issue.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use coding
and technology to make a positive impact on our community?
Step 2: Proposed Activity Activity: Coding for Social Good Project
Proposal

« Identify a social or community issue that could be addressed
using technology and coding.
» Propose a project that utilizes coding skills to create a solution or
tool.
« Develop a project plan outlining coding tasks, resources, and
expected outcomes.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for the community.
Step 3: Proposed Result Result: Coding for Social Good Project
Presentation
» Groups present their coding for social good projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the significance of using technology for social impact.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, potential impact on the community, and understanding of

computer science concepts related to coding and technology.

By completing this PBL, students gain an appreciation for the C

-

potential of coding for social good, develop coding and presentation
skills, and contribute to addressing real-world social challenges
through technology.
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(4. MATH IN REAL-LI\FE BUDGETING

Subject: Mathematics

Description: This PBL lesson focuses on practical math skills for
budgeting. High school mathematics students will investigate,
propose, and present projects that involve creating and managing a
personal or household budget.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use math
skills to create and manage a realistic budget for everyday expenses?
Step 2: Proposed Activity Activity: Real-Life Budgeting Project
Proposal

» Research common expenses faced by individuals or households.
» Create a personal or household budget using realistic income and
expenses.
» Propose strategies for managing the budget effectively.
» Develop a project plan outlining budget categories, calculations,
and financial goals.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for financial literacy.
Step 3: Proposed Result Result: Real-Life Budgeting Project
Presentation
o Groups present their personal or household budgets and budget
management strategies to the class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of math in managing personal
finances.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on the
accuracy of budgets, feasibility of budget management strategies,
and understanding of mathematics concepts related to budgeting. C
By completing this PBL, students gain essential financial literacy

skills, develop critical thinking and presentation skills, and apply
mathematics to real-life financial planning.
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5. GEOMETRY IN ARCHITECTURE

Subject: Mathematics

Description: This PBL lesson explores the application of geometry in
architecture. High school mathematics students will investigate,
propose, and present projects that involve designing a geometrically
inspired architectural structure.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use
geometry concepts to design an innovative architectural structure?
Step 2: Proposed Activity Activity: Geometry in Architecture Project
Proposal

» Research geometric concepts and their application in
architecture.
» Propose an architectural structure inspired by geometric shapes
and principles.
» Develop a project plan outlining design, measurements, and
construction considerations.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for architectural innovation.
Step 3: Proposed Result Result: Geometry in Architecture Project
Presentation
» Groups present their geometrically inspired architectural
designs to the class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of geometry in architectural creativity.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on the
application of geometry concepts, feasibility of architectural design,
and understanding of mathematics concepts related to geometry in

architecture. C
By completing this PBL, students gain an appreciation for the role of

geometry in architecture, develop critical thinking and presentation
skills, and contribute to innovative architectural design.
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(6.DATA ANALYSIS FoR SoclAL TRENDS
Subject: Mathematics

Description: This PBL lesson involves data analysis for
understanding social trends. High school mathematics students will
investigate, propose, and present projects that analyze and visualize
data to uncover insights into a specific social trend or issue.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use data
analysis to gain insights into a relevant social trend or issue?
Step 2: Proposed Activity Activity: Data Analysis for Social Trends
Project Proposal

 Identify a social trend or issue of interest (e.g., climate change,

demographic shifts).
» Gather relevant data sets related to the chosen trend.
» Propose data analysis techniques to uncover insights.
» Develop a project plan outlining data collection, analysis, and
visualization.
» Create a presentation outlining the project's feasibility and
potential benefits for understanding social trends.
Step 3: Proposed Result Result: Data Analysis for Social Trends
Project Presentation
« Groups present their data analysis projects, including insights
and visualizations, to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of data analysis in understanding
complex social issues.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on the
relevance of the chosen trend, effectiveness of data analysis
techniques, and understanding of mathematics concepts related to
data analysis.

By completing this PBL, students gain skills in data analysis, critical
thinking, and presentation, and contribute to a deeper

-

mathematics. ‘
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understanding of significant social trends and issues through
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(7. GREEN CHEMISTRY IN EVERYDAY LIFE
Subject: Chemistry

Description: This PBL lesson explores the principles of green
chemistry and their applications in everyday life. High school
chemistry students will investigate, propose, and present projects
that promote environmentally friendly chemical practices.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we apply green

chemistry principles to reduce the environmental impact of

everyday products?

Step 2: Proposed Activity Activity: Green Chemistry Project Proposal
» Research the principles of green chemistry and their importance.

» Identify a common product or process that could be made more
environmentally friendly.
« Propose a project to redesign the product or process using green
chemistry principles.
« Develop a project plan outlining experiments, materials, and
expected environmental benefits.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and
potential impact on the environment.
Step 3: Proposed Result Result: Green Chemistry Project
Presentation
» Groups present their green chemistry projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the significance of green chemistry in reducing
environmental harm.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, potential environmental benefits, and understanding of

chemistry concepts related to green chemistry.

By completing this PBL, students gain an understanding of green C
chemistry principles, develop critical thinking and presentation

skills, and contribute to more sustainable chemical practices in Q

e 4

everyday life.
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8. CHEMISTRY OF FoOD PRESERVATION

Subject: Chemistry

Description: This PBL lesson explores the chemistry behind food
preservation methods. High school chemistry students will
investigate, propose, and present projects that analyze and
demonstrate different food preservation techniques.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use
chemistry to better understand and practice food preservation?
Step 2: Proposed Activity Activity: Food Preservation Project
Proposal

» Research various food preservation methods (e.g., canning,

refrigeration, drying).
» Select a specific preservation method of interest.
» Propose a project that explores the chemistry behind the chosen
preservation technique.
« Develop a project plan outlining experiments, chemical
reactions, and expected food quality outcomes.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and
potential benefits for food preservation.
Step 3: Proposed Result Result: Food Preservation Project
Presentation
» Groups present their food preservation projects to the class.
« Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of chemistry in food safety and long-
term storage.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,

feasibility, chemical understanding of food preservation, and

potential benefits for food quality and safety.

By completing this PBL, students gain insights into the chemistry of C
food preservation, develop critical thinking and presentation skills,

and contribute to the knowledge of effective food preservation Q

techniques.
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9. PROBABILITY IN GENETICS

Subjects: Biology, Mathematics

Description: This PBL lesson explores the application of probability
in genetics. High school biology and mathematics students will
investigate and propose projects that analyze and predict genetic
outcomes using probability.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we use
probability to understand genetic inheritance patterns?

Step 2: Proposed Activity Activity: Probability in Genetics Project
Proposal

» Research genetic inheritance patterns and Punnett squares.
» Propose a genetic scenario (e.g., genetic diseases, traits) for
analysis.
» Apply probability calculations to predict genetic outcomes.
» Develop a project plan outlining probability calculations, data
collection, and genetic scenarios.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and
potential benefits for understanding genetics.
Step 3: Proposed Result Result: Probability in Genetics Project
Presentation
» Groups present their probability-based genetic analysis projects
to the class.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of probability in predicting genetic
outcomes.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on research,
probability calculations, genetic analysis accuracy, and
understanding of biology and mathematics concepts. < :

By completing this PBL, students gain insights into the role of
probability in genetics, develop critical thinking and presentation Q

skills, and apply mathematics to predict genetic inheritance patterns.

e
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20, DESIGNING A SUSTAINABLE STEM cLASSROOM
Subjects: STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics), Art

Description: This integrated PBL lesson combines STEM and art to
design a sustainable classroom. High school students will investigate
sustainable building practices, apply STEM concepts, and create
artistic representations of their sustainable classroom designs.

Step 1: Driving Question Driving Question: How can we integrate
STEM and art to design a sustainable and innovative classroom?
Step 2: Proposed Activity Activity: Sustainable STEM Classroom
Design Proposal

» Research sustainable building practices and energy-efficient

technologies.
« Propose a sustainable classroom design that incorporates STEM
principles (e.g., solar panels, natural lighting).
» Apply STEM calculations and engineering concepts for the
design.
» Develop artistic representations (e.g., drawings, models) of the
sustainable classroom.
» Create a presentation explaining the project's feasibility and the
artistic vision.
Step 3: Proposed Result Result: Sustainable STEM Classroom Design
Presentation
« Students present their integrated classroom designs,
emphasizing the sustainability, STEM principles, and artistic
elements.
» Engage in a discussion and provide feedback.
» Reflect on the importance of interdisciplinary approaches to
creating sustainable educational spaces.

Assessment: Evaluate projects and presentations based on C
sustainability features, STEM integration, artistic creativity, and the

sustainable building practices, apply STEM concepts, develop artistic ‘

ability to communicate the vision of a sustainable STEM classroom.

By completing this integrated PBL, students gain knowledge of

skills, and contribute to the vision of a sustainable STEM classroom.
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(DEAS FOR ADDITIONAL WORK

1. How can we use technology to address real-world environmental
challenges?

2.  What are the ethical implications of artificial intelligence in healthcare?
3. How can historical events shape our understanding of contemporary
society?

4. What is the impact of cultural diversity on creativity and innovation?
5. How can storytelling be used to raise awareness about social justice
issues?

6. How can we design an inclusive and accessible public space for all
community members?

7. How does mathematical modeling help us predict and mitigate natural
disasters?

8. What role does chemistry play in the development of sustainable
materials?

9. How can we use data analysis to improve educational outcomes in our
school?

10. What are the economic consequences of global supply chain disruptions?
11. How can principles of physics be applied to improve energy efficiency in
transportation?

12. How can the study of literature and art help us better understand human
emotions?

13. What is the impact of technological advancements on employment and
job skills?

14. How can the study of human biology inform our understanding of mental
health?

15. How does geography influence patterns of migration and urban
development?

16. How can the study of music composition inspire creativity in other
fields?

17. What are the historical roots of current political conflicts in our region?
18. How does the study of genetics contribute to advancements in C
personalized medicine?

19. How can cultural appreciation and preservation contribute to global Q
understanding?
20. What are the implications of cybersecurity breaches on national security ‘

\and privacy?
W
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1. INVESTIGACION EN ENERGIAS RENOVABLES

Materia: MINT (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas)

Descripcion: Esta leccion de ABP examina las fuentes de energia
renovables y su impacto en el medio ambiente. Los estudiantes de
secundaria investigaran, propondran y presentaran un proyecto de
energia renovable para su comunidad.

Paso 1: Pregunta clave Pregunta clave: ;Cé6mo podemos utilizar la
energia renovable para beneficiar a nuestra comunidad?
Paso 2: Actividad propuesta: Propuesta de proyecto de energia

renovable Investigar diferentes fuentes de energia renovable (por
ejemplo, solar, edlica).

Evaluar sus beneficios ambientales.

Proponer un proyecto de energia renovable a la comunidad.

Cree un plan de proyecto, que incluya estimaciones de costos y
prondsticos de energia.

Desarrollar una presentacion que describa la viabilidad y los
beneficios del proyecto.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del proyecto de
energia renovable Los grupos presentan sus proyectos a la clase.
Discuta y dé su opinion.

Pensemos en la importancia de las energias renovables para la
sostenibilidad.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en
investigacion, viabilidad y beneficios ambientales.

Al completar este PBL, los estudiantes comprenderan el papel de la
energia renovable en la sostenibilidad y desarrollaran pensamiento
critico y habilidades de presentacion.
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2. QUIMICA SOSTENIBLE: SOLUCIONES VERDES

Materia: Quimica

Descripcion: Esta leccion de ABP profundiza en las practicas de quimica
sostenible. Los estudiantes de quimica de secundaria investigaran,
propondran y presentaran un proyecto de quimica sostenible destinado a
reducir el impacto ambiental.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como se puede
utilizar la quimica para crear productos y procesos mas respetuosos con
el medio ambiente?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de quimica

sostenible

Investigar principios y practicas de quimica sostenible.

Identificar un producto o proceso quimico con desafios ambientales.
Proponer una solucion o mejora sostenible.

Desarrollar un plan de proyecto que describa los pasos, los materiales y
los beneficios esperados.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y las
ventajas ambientales.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto de
Quimica Sostenible

Los grupos presentan sus proyectos a la clase.

Discuta y proporcione comentarios.

Reflexionar sobre el impacto de la quimica sostenible en el medio
ambiente.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la

investigacion, la viabilidad y los beneficios ambientales, asi como en la
comprension de los principios de la quimica sostenible.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen informacion sobre el C
papel de la quimica en la sostenibilidad y desarrollan pensamiento critico

y

y habilidades de presentacion mientras abordan desafios ambientales del
mundo real.




3. FISICA INNOVADORA EN LA VIDA COTIDIANA
Materia: Fisica

Descripcion: Esta leccion de ABP explora la aplicacion de conceptos de
fisica en la vida cotidiana. Los estudiantes de fisica de secundaria
investigaran, propondran y presentaran un proyecto innovador
relacionado con la fisica que aborde un problema del mundo real.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Co6mo podemos
aplicar los principios de la fisica para resolver un problema practico en
nuestra vida diaria?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de fisica
innovadora

Investigar diversos principios de la fisica y sus aplicaciones.
Identificar un problema o desafio del mundo real que pueda abordarse
mediante la fisica.

Proponer una solucion innovadora basada en la fisica.

Desarrollar un plan de proyecto que describa la implementacién de la
solucion, los materiales y los resultados esperados.

Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y los
beneficios potenciales.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del proyecto de
fisica innovadora

Los grupos presentan sus proyectos de fisica a la clase.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre el papel de la fisica a la hora de abordar los desafios
cotidianos.

Evaluacion: evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, la aplicacién de la fisica y los beneficios
potenciales.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una comprensién mas
profunda de las aplicaciones practicas de la fisica en la vida cotidiana y

desarrollan habilidades de presentacion y pensamiento critico mientras

proponen soluciones creativas a problemas del mundo real.

s
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Y, SOLUCIONES DE ENERGIA SOSTENIBLE

Materia: Fisica

Descripcion: Esta leccion de ABP se centra en soluciones energéticas
sostenibles utilizando conceptos de fisica. Los estudiantes de fisica
de secundaria investigaran, propondran y presentaran proyectos
innovadores que aprovechen fuentes de energia renovables.

Paso 1: Pregunta impulsora Pregunta impulsora: ;Coémo podemos
utilizar los principios de la fisica para desarrollar soluciones
energéticas sostenibles para nuestra comunidad?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de

energia sostenible

Investiga fuentes de energia renovables como la solar, la eélica o la
hidroeléctrica.

Identificar un desafio energético especifico en la comunidad.
Proponer un proyecto de energia sostenible que aborde este desafio.
Desarrollar un plan de proyecto que detalle el diseio, los materiales y
la produccion de energia esperada.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
beneficios ambientales.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto de
Energia Sostenible

Los grupos presentan sus proyectos de energia sostenible a la clase.
Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de la energia sostenible en la
reduccion del impacto ambiental.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, el potencial de produccion de energia y
los beneficios ambientales, asi como en la comprension de los
principios de la fisica.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen conocimientos sobre
la aplicacion de la fisica en soluciones de energia sostenible y
desarrollan habilidades de presentacion y pensamiento critico
mientras contribuyen a una comunidad mas ecolégica.
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5. FISICA EN EL DEPORTE

Materia: Fisica

Descripcion: Esta leccion de ABP explora los principios de fisica detras de
los deportes. Los estudiantes de fisica de secundaria investigaran,
propondran y presentaran proyectos que analicen y mejoren la fisica de un
deporte elegido.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Cémo puede una
comprension de los principios de la fisica mejorar el rendimiento en un
deporte especifico?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de Fisica en

el Deporte

Seleccione un deporte de su interés.

Analizar la fisica involucrada en ese deporte (por ejemplo, trayectoria en
baloncesto, aerodinamica en futbol).

Identificar un aspecto especifico del deporte donde se puede aplicar la
fisica para mejorar el rendimiento.

Proponer un proyecto que utilice principios de la fisica para mejorar el
rendimiento.

Desarrollar un plan de proyecto que describa los experimentos, la
recopilacion de datos y los resultados esperados.

Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y los
posibles beneficios para los atletas.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto Fisica en
el Deporte

Los grupos presentan sus proyectos de fisica deportiva a la clase.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre como se pueden aplicar los conocimientos de fisica para
mejorar el rendimiento deportivo. C

-

de la fisica en los deportes y desarrollan pensamiento critico y habilidades ‘

Evaluacion: evalue proyectos y presentaciones basados en investigaciones,
viabilidad, aplicaciones de la fisica y posibles mejoras en el rendimiento.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una apreciacion del papel

de presentacién mientras contribuyen a las mejoras deportivas.
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b. LA FISICA DEL TRANSPORTE SOSTENIBLE

Materia: Fisica

Descripcion: Esta leccion de ABP se centra en los principios fisicos
detras del transporte sostenible. Los estudiantes de fisica de
secundaria investigaran, propondran y presentaran proyectos
innovadores que mejoren la eficiencia y sostenibilidad de los
métodos de transporte.

Paso 1: Pregunta impulsora Pregunta impulsora: ;Como podemos
utilizar la fisica para desarrollar soluciones de transporte mas
sostenibles para nuestra comunidad?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de
transporte sostenible

Investiga la fisica del transporte, incluidos conceptos como eficiencia
energética y aerodinamica.

Identificar un problema de transporte o ineficiencia en la
comunidad.

Proponer un proyecto de transporte sustentable que aborde este
tema.

Desarrollar un plan de proyecto que describa el disefio, los materiales
y las mejoras esperadas en eficiencia.

Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y los
beneficios ambientales.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto de
Transporte Sostenible

Los grupos presentan sus proyectos de transporte sustentable a la
clase.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia del transporte sostenible en la
reduccion del impacto ambiental.

Evaluacion: evaluar proyectos y presentaciones basados en
investigaciones, viabilidad, mejoras en la eficiencia del transporte y
beneficios ambientales, asi como en la comprension de los principios
de la fisica.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen conocimientos sobre
la aplicacion de la fisica en soluciones de transporte sostenible y
desarrollan habilidades de presentacion y pensamiento critico

ESPANOL
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7. LA FISICA DE LA MUSICA

Materia: Fisica

Descripcion: Esta leccion de ABP explora la fisica de la musica y el sonido. Los
estudiantes de fisica de secundaria investigaran, propondran y presentaran
proyectos que analicen y demuestren diversos conceptos de fisica
relacionados con la produccién musical y los instrumentos.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos aplicar los
principios de la fisica para comprender y mejorar la calidad de la produccion
musical y los instrumentos musicales?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de fisica de la

musica

Elija un aspecto especifico de la musica, como el disefio de instrumentos, la
acustica o la amplificacion del sonido.

Investigar los conceptos fisicos relevantes (por ejemplo, resonancia, formas de
onda, armonicos).

Proponer un proyecto que aplique la fisica para mejorar la calidad de la
musica o la interpretacion de instrumentos.

Desarrollar un plan de proyecto que describa experimentos, mediciones y
resultados esperados.

Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y el impacto
potencial en la musica.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto de Fisica de
la Musica

Los grupos presentan a la clase sus proyectos de fisica de la musica.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de la fisica para comprender y mejorar la
produccion musical.

Evaluacion: evaluar proyectos y presentaciones basados en investigaciones,
viabilidad, aplicacién de principios fisicos y mejoras potenciales en la calidad
de la musica o la interpretacion de instrumentos.

-

de la fisica del sonido y la musica, desarrollan el pensamiento critico y las ‘

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una apreciacion mas profunda

habilidades de presentacion, y contribuyen a mejorar las experiencias
musicales.
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8. CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
Materia: Biologia

Descripcion: Esta leccion de ABP explora la importancia de la
conservacion de la biodiversidad. Los estudiantes de biologia de
secundaria investigaran, propondran y presentaran proyectos que
aborden un problema de biodiversidad local y propongan soluciones para
la conservacion.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos
contribuir a la conservacion de la biodiversidad en nuestra comunidad?
Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de

conservacion de la biodiversidad

Investigar la biodiversidad local e identificar un problema o amenaza
especifica.

Proponer un proyecto o iniciativa de conservacion de la biodiversidad.
Desarrollar un plan de proyecto que describa las acciones, los recursos y
los resultados esperados.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
beneficios potenciales para el ecosistema local.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del proyecto de
conservacion de la biodiversidad

Los grupos presentan a la clase sus proyectos de conservacion de la
biodiversidad.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de la conservacion de la biodiversidad
para los ecosistemas locales.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, el impacto potencial en la biodiversidad y la C

-

pensamiento critico y habilidades de presentacion, y contribuyen a la ‘

comprension de conceptos de biologia relacionados con los ecosistemas y
la conservacion.
Al completar este PBL, los estudiantes obtienen conocimientos sobre la

importancia de la conservacion de la biodiversidad, desarrollan

preservacion de los ecosistemas locales.
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9. GENETICA Y SALUD

Asunto: Biologia

Descripcion: Esta leccion de ABP se centra en la interseccion de la
genética y la salud humana. Los estudiantes de biologia de
secundaria investigaran, propondran y presentaran proyectos que
exploren el impacto de la genética en la salud y propongan
estrategias para mejorar los resultados de salud.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como puede la
comprension de la genética ayudar a mejorar la salud humana?
Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de
genética y salud

Investigar los factores genéticos que influyen en las condiciones de
salud o enfermedades.

Proponer un proyecto que aborde un problema de salud concreto a
través de la genética.

Desarrollar un plan de proyecto que describa la investigacion, las
intervenciones y los resultados esperados.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
posibles beneficios para la salud publica.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto de
Genética y Salud

Los grupos presentan a la clase sus proyectos de genética y salud.
Participar en una discusion y proporcionar comentarios.
Reflexionar sobre la importancia de la genética para mejorar los
resultados de salud humana.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, el impacto potencial en la salud publica y
la comprension de conceptos de genética relacionados con la salud.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una apreciacion del C
papel de la genética en la salud, desarrollan pensamiento critico y
habilidades de presentacion, y contribuyen a estrategias para

mejorar la salud publica.
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(0. IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD HUMANA

Asunto: Biologia

Descripcion: Esta leccion de ABP examina el impacto ambiental de
las actividades humanas. Los estudiantes de biologia de secundaria
investigaran, propondran y presentaran proyectos que evaluen las
consecuencias ambientales de una actividad humana especifica y
sugieran alternativas sostenibles.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos
mitigar el impacto ambiental de una actividad humana especifica?
Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Evaluacion de impacto
ambiental y propuesta de soluciones

Investigar una actividad humana (por ejemplo, agricultura,
transporte, gestion de residuos) y su impacto ambiental.

Proponer un proyecto para evaluar y mitigar las consecuencias
ambientales.

Desarrollar un plan de proyecto que describa la investigacion, la
recopilacion de datos y las alternativas sostenibles.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
beneficios potenciales para el medio ambiente.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Presentacion del Proyecto de
Impacto Ambiental

Los grupos presentan sus proyectos de impacto ambiental a la clase.
Participar en una discusion y proporcionar comentarios.
Reflexionar sobre la importancia de las practicas sostenibles para
reducir el dano ambiental.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, los posibles beneficios ambientales y la
comprension de conceptos de biologia relacionados con los
ecosistemas y el impacto ambiental.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una comprensién de
las consecuencias ambientales de las actividades humanas,
desarrollan pensamiento critico y habilidades de presentacion, y
contribuyen a soluciones sostenibles para los desafios ambientales.

e




11. INVESTIGACION DE BROTES DE ENFERMEDADES

Asunto: Biologia

Descripcion: Esta leccion de ABP implica investigar brotes de
enfermedades. Los estudiantes de biologia de secundaria exploraran
un escenario de brote simulado, investigaran la enfermedad,
propondran estrategias de contencion y presentaran sus hallazgos.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos
investigar y contener un brote de enfermedad de manera efectiva?
Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Proyecto de investigacion de
brotes de enfermedades

Dado un escenario simulado de brote de enfermedad, investigue la
enfermedad, incluida su transmision, sintomas y poblaciones
afectadas.

Proponer estrategias de contencién y prevencion basadas en la
investigacion.

Desarrollar un plan de proyecto que describa las intervenciones, la
recopilacion de datos y las estrategias de comunicacion.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y el
impacto potencial en la salud publica.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion de la
investigacion del brote de enfermedad

Los grupos presentan a la clase sus proyectos de investigacion de
brotes de enfermedades.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.
Reflexionar sobre la importancia de una respuesta rapida y la
contencion de los brotes de enfermedades.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, el impacto potencial en la salud publica y
la comprension de los conceptos de biologia relacionados con la
transmision y el control de enfermedades.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen conocimientos sobre
la importancia de la epidemiologia y el control de enfermedades,
desarrollan pensamiento critico y habilidades de presentacion, y
contribuyen a estrategias para gestionar brotes de enfermedades.
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12. CAMPANA DE CONCIENTIZACION SOBRE CIBERSEGURIDAR

Materia: Ciencias de la Computacion

Descripcion: Esta leccion de ABP se centra en la concientizacion sobre la
ciberseguridad. Los estudiantes de informatica de secundaria
investigaran, propondran y presentaran proyectos destinados a crear
conciencia sobre la seguridad en linea y promover practicas seguras en
linea.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Cémo podemos crear
una campana de concientizacion sobre ciberseguridad para proteger a las
personas y organizaciones de las amenazas en linea?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de campana de
concientizacion sobre ciberseguridad

Investigue las amenazas comunes a la ciberseguridad y sus
consecuencias.

Proponer una campaia de concientizacion sobre ciberseguridad dirigida
a una audiencia especifica (por ejemplo, estudiantes, pequenias
empresas).

Desarrollar un plan de proyecto que describa las estrategias de campana,
el contenido y los métodos de divulgacion.

Cree una presentacion que describa la viabilidad de la campafia y el
impacto potencial en la seguridad en linea.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion de la campaina de
concientizacion sobre ciberseguridad

Los grupos presentan a la clase sus propuestas de campanas de
concientizacion sobre ciberseguridad.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de la ciberseguridad en la era digital.

Evaluacion: evaluar proyectos y presentaciones basados en C
investigaciones, viabilidad, impacto potencial en la seguridad en linea y
comprension de conceptos informaticos relacionados con la
ciberseguridad.

Al completar este PBL, los estudiantes comprenden la importancia de la
ciberseguridad, desarrollan pensamiento critico y habilidades de ‘

presentacion, y contribuyen a promover practicas seguras en linea.
| & _Zy 4
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13. CODIFICACION PARA EL BIEN SOCIAL

Materia: Ciencias de la Computacién

Descripcion: Esta leccion de ABP implica codificar para el bien social.
Los estudiantes de informatica de secundaria investigaran, propondran
y presentaran proyectos que utilicen codificacion y tecnologia para
abordar un problema social o comunitario.

Paso 1: Pregunta impulsora Pregunta impulsora: ;Cémo podemos
utilizar la codificacion y la tecnologia para generar un impacto positivo
en nuestra comunidad?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de
codificacion para el bien social

Identifique un problema social o comunitario que podria abordarse
utilizando tecnologia y codificacion.

Proponga un proyecto que utilice habilidades de codificacién para crear
una solucion o herramienta.

Desarrolle un plan de proyecto que describa las tareas de codificacion,
los recursos y los resultados esperados.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
beneficios potenciales para la comunidad.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Codificacion para el bien social
Presentacion del proyecto

Los grupos presentan a la clase su codificacion para proyectos de bien
social.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia del uso de la tecnologia para el impacto
social.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la

investigacion, la viabilidad, el impacto potencial en la comunidad y la
comprension de los conceptos de informatica relacionados con la C

presentacion y contribuyen a abordar los desafios sociales del mundo ‘

codificacion y la tecnologia.
Al completar este PBL, los estudiantes aprecian el potencial de la

codificacion para el bien social, desarrollan habilidades de codificacion y

real a traveés de la tecnologia.
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14. MATEMATICAS EN LA ELABORACION DE PRESUPUESTOS
EN LA VIDA REAL

Materia: Matematicas

Descripcion: Esta leccion de ABP se centra en habilidades matematicas
practicas para la elaboracion de presupuestos. Los estudiantes de
matematicas de secundaria investigaran, propondran y presentaran
proyectos que impliquen la creaciéon y gestion de un presupuesto personal o
doméstico.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos usar las
habilidades matematicas para crear y administrar un presupuesto realista
para los gastos cotidianos?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de

presupuestacion de la vida real

Investigue los gastos comunes que enfrentan las personas o los hogares.
Cree un presupuesto personal o familiar utilizando ingresos y gastos
realistas.

Proponer estrategias para la gestion eficaz del presupuesto.

Desarrollar un plan de proyecto que describa las categorias
presupuestarias, los calculos y los objetivos financieros.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
beneficios potenciales para la educacion financiera.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del proyecto de
presupuestacion de la vida real

Los grupos presentan a la clase sus presupuestos personales o domésticos y
sus estrategias de gestion presupuestaria.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de las matematicas en el manejo de las
finanzas personales.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basandose en la precision C

-

educacion financiera, desarrollan pensamiento critico y habilidades de ‘

de los presupuestos, la viabilidad de las estrategias de gestion
presupuestaria y la comprension de conceptos matematicos relacionados
con la elaboracion de presupuestos.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen habilidades esenciales de

presentacion, y aplican las matematicas a la planificacion financiera de la
vida real.
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15. GEOMETRIA EN LA ARQUITECTURA

Materia: Matematicas

Descripcion: Esta leccion de ABP explora la aplicacion de la geometria
en la arquitectura. Los estudiantes de matematicas de secundaria
investigaran, propondran y presentaran proyectos que impliquen el
disefio de una estructura arquitecténica de inspiraciéon geométrica.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Co6mo podemos
utilizar conceptos geométricos para disenar una estructura
arquitectonica innovadora?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de

geometria en arquitectura

Investigar conceptos geométricos y su aplicacion en arquitectura.
Proponer una estructura arquitecténica inspirada en formas y
principios geométricos.

Desarrollar un plan de proyecto que describa el diseno, las mediciones
y las consideraciones de construccion.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los
beneficios potenciales para la innovacién arquitectonica.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Geometria en Arquitectura
Presentacion del Proyecto

Los grupos presentan a la clase sus disenos arquitectonicos de
inspiracién geométrica.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.
Reflexionar sobre la importancia de la geometria en la creatividad
arquitectonica.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
aplicacion de conceptos de geometria, viabilidad del diseno
arquitectonico y comprension de conceptos matematicos
relacionados con la geometria en la arquitectura.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una apreciacion del
papel de la geometria en la arquitectura, desarrollan pensamiento
critico y habilidades de presentacion, y contribuyen al disefio

77

arquitectonico innovador.
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16.ANALISIS DE DATOS PARA TENDENCIAS SOCIALES

Materia: Matematicas

Descripcion: Esta leccion de ABP implica el analisis de datos para comprender
las tendencias sociales. Los estudiantes de matematicas de secundaria
investigaran, propondran y presentaran proyectos que analicen y visualicen
datos para descubrir ideas sobre una tendencia o problema social especifico.

Paso 1: Pregunta impulsora Pregunta impulsora: ;Co6mo podemos utilizar el
andlisis de datos para obtener informacion sobre una tendencia o problema
social relevante?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Analisis de datos para la propuesta de

proyecto de tendencias sociales

Identificar una tendencia social o un tema de interés (por ejemplo, cambio
climatico, cambios demograficos).

Reuna conjuntos de datos relevantes relacionados con la tendencia elegida.
Proponer técnicas de analisis de datos para descubrir insights.

Desarrollar un plan de proyecto que describa la recopilacion, el analisis y la
visualizacion de datos.

Cree una presentacion que describa la viabilidad del proyecto y los beneficios
potenciales para comprender las tendencias sociales.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Analisis de datos para la presentacion
del proyecto de tendencias sociales

Los grupos presentan a la clase sus proyectos de analisis de datos, incluidos
conocimientos y visualizaciones.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia del analisis de datos para comprender
cuestiones sociales complejas.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones en funcién de la relevancia

de la tendencia elegida, la efectividad de las técnicas de analisis de datos y la < :
comprension de conceptos matematicos relacionados con el analisis de datos.

matematicas. ‘
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Al completar este PBL, los estudiantes adquieren habilidades en analisis de
datos, pensamiento critico y presentacion, y contribuyen a una comprension

mas profunda de tendencias y problemas sociales importantes a través de las
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17. QUIMICA VERDE EN LA VIDA COTIDIANA

Asunto: Quimica

Descripcion: Esta leccion de ABP explora los principios de la quimica verde
y sus aplicaciones en la vida cotidiana. Los estudiantes de quimica de
secundaria investigaran, propondran y presentaran proyectos que
promuevan practicas quimicas amigables con el medio ambiente.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos aplicar
los principios de la quimica verde para reducir el impacto ambiental de los
productos cotidianos?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de quimica

verde

Investigar los principios de la quimica verde y su importancia.
Identifique un producto o proceso comun que podria hacerse mas
respetuoso con el medio ambiente.

Proponer un proyecto para redisenar el producto o proceso utilizando
principios de quimica verde.

Desarrollar un plan de proyecto que describa los experimentos, los
materiales y los beneficios ambientales esperados.

Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y el impacto
potencial en el medio ambiente.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del proyecto de
quimica verde

Los grupos presentan sus proyectos de quimica verde a la clase.
Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de la quimica verde para reducir el dano
ambiental.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en la
investigacion, la viabilidad, los posibles beneficios ambientales y la
comprension de los conceptos quimicos relacionados con la quimica verde.
Al completar este PBL, los estudiantes obtienen una comprension de los

-

habilidades de presentacion, y contribuyen a practicas quimicas mas ‘

principios de la quimica verde, desarrollan pensamiento critico y

sostenibles en la vida cotidiana.

g S
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18. QUIMICA DE LA CONSERVACION DE LOS ALIMENTOS.

Asunto: Quimica

Descripcion: Esta leccion de ABP explora la quimica detras de los métodos
de conservacion de alimentos. Los estudiantes de quimica de secundaria
investigaran, propondran y presentaran proyectos que analicen y
demuestren diferentes técnicas de conservacion de alimentos.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Cémo podemos utilizar
la quimica para comprender y practicar mejor la conservaciéon de los
alimentos?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de proyecto de
conservacion de alimentos

Investigue varios métodos de conservacion de alimentos (por ejemplo,
enlatado, refrigeracion, secado).

Seleccione un método de conservacion especifico de su interés.

Proponer un proyecto que explore la quimica detras de la técnica de
preservacion elegida.

Desarrollar un plan de proyecto que describa experimentos, reacciones
quimicas y resultados esperados de calidad de los alimentos.

Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y los posibles
beneficios para la conservacién de alimentos.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del proyecto de
conservacion de alimentos

Los grupos presentan sus proyectos de conservacion de alimentos a la clase.
Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de la quimica en la seguridad alimentaria y
el almacenamiento a largo plazo.

Evaluacion: evaluar proyectos y presentaciones basados en la investigacion, C

-

quimica de la conservacion de alimentos, desarrollan pensamiento critico y ‘

la viabilidad, la comprension quimica de la conservacion de alimentos y los
beneficios potenciales para la calidad y seguridad de los alimentos.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen conocimientos sobre la

habilidades de presentacion, y contribuyen al conocimiento de técnicas
efectivas de conservaciéon de alimentos.



19. PROBABRILIDAD EN GENETICA

Materias: Biologia, Matematicas

Descripcion: Esta leccion de ABP explora la aplicacion de la
probabilidad en genética. Los estudiantes de biologia y matematicas
de secundaria investigaran y propondran proyectos que analicen y
predigan resultados genéticos utilizando la probabilidad.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos
utilizar la probabilidad para comprender los patrones de herencia
genética?

Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Probabilidad en genética
Propuesta de proyecto

Investiga patrones de herencia genética y cuadrados de Punnett.
Proponer un escenario genético (por ejemplo, enfermedades
genéticas, rasgos) para su analisis.

Aplicar calculos de probabilidad para predecir resultados genéticos.
Desarrollar un plan de proyecto que describa los calculos de
probabilidad, la recopilacién de datos y los escenarios genéticos.
Cree una presentacion que explique la viabilidad del proyecto y los
posibles beneficios para comprender la genética.

Paso 3: Resultado Propuesto Resultado: Probabilidad en Genética
Presentacion del Proyecto

Los grupos presentan a la clase sus proyectos de analisis genético
basado en probabilidades.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.
Reflexionar sobre la importancia de la probabilidad en la prediccion
de resultados genéticos.

Evaluacion: evaluar proyectos y presentaciones basados en
investigaciones, calculos de probabilidad, precision del analisis
genético y comprension de conceptos de biologia y matematicas.

Al completar este PBL, los estudiantes obtienen conocimientos sobre
el papel de la probabilidad en la genética, desarrollan pensamiento
critico y habilidades de presentacion, y aplican las matematicas para
predecir patrones de herencia genética.

e
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20. DISENO DE UN AULA STEM SOSTENIBLE

Asignaturas: STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas), Arte

Descripcion: Esta leccion integrada de ABP combina STEM y arte para
disenar un aula sostenible. Los estudiantes de secundaria investigaran
practicas de construccion sostenible, aplicaran conceptos STEM y
crearan representaciones artisticas de sus diseinos de aulas sostenibles.

Paso 1: Pregunta conductora Pregunta conductora: ;Como podemos
integrar STEM y el arte para disefiar un aula sostenible e innovadora?
Paso 2: Actividad propuesta Actividad: Propuesta de diseio de aula STEM
sostenible

Investigar practicas de construccion sostenibles y tecnologias
energéticamente eficientes.

Proponer un disefio de aula sostenible que incorpore principios STEM
(por ejemplo, paneles solares, iluminacion natural).

Aplicar calculos STEM y conceptos de ingenieria para el disefo.
Desarrollar representaciones artisticas (por ejemplo, dibujos, modelos)
del aula sostenible.

Crear una presentacion explicando la viabilidad del proyecto y la visién
artistica.

Paso 3: Resultado propuesto Resultado: Presentacion del disefio del aula
STEM sostenible

Los estudiantes presentan sus disefios integrados de aulas, enfatizando la
sostenibilidad, los principios STEM y los elementos artisticos.

Participar en una discusion y proporcionar comentarios.

Reflexionar sobre la importancia de los enfoques interdisciplinarios para
la creacion de espacios educativos sostenibles.

Evaluacion: Evaluar proyectos y presentaciones basados en C

-

desarrollan habilidades artisticas y contribuyen a la vision de un aula ‘

STEM sostenible.
g S

caracteristicas de sostenibilidad, integraciéon STEM, creatividad artistica
y la capacidad de comunicar la vision de un aula STEM sostenible.
Al completar este PBL integrado, los estudiantes obtienen conocimientos

sobre practicas de construccion sostenible, aplican conceptos STEM,
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IDEAS PARA TRABAIO ADICIONAL
1. ;Como podemos utilizar la tecnologia para abordar los desafios ambientales
del mundo real?
2. ;Cuadles son las implicaciones éticas de la inteligencia artificial en la atencién
sanitaria?
3. ;Como pueden los acontecimientos historicos moldear nuestra comprension
de la sociedad contemporanea?
4. ;Cudl es el impacto de la diversidad cultural en la creatividad y la innovacion?
5. ;Como se puede utilizar la narracion para crear conciencia sobre cuestiones de
justicia social?
6. ;Como podemos disefiar un espacio publico inclusivo y accesible para todos los
miembros de la comunidad?
7. ;Como nos ayudan los modelos matematicos a predecir y mitigar los desastres

naturales?

8. ;Qué papel juega la quimica en el desarrollo de materiales sostenibles?

9. ;Como podemos utilizar el analisis de datos para mejorar los resultados
educativos en nuestra escuela?

10. ;Cuales son las consecuencias econdmicas de las interrupciones de la cadena
de suministro global?

11. ;COmo se pueden aplicar los principios de la fisica para mejorar la eficiencia
energética en el transporte?

12. ;C6mo puede ayudarnos el estudio de la literatura y el arte a comprender
mejor las emociones humanas?

13. ;Cudl es el impacto de los avances tecnoldgicos en el empleo y las habilidades
laborales?

14. ;Como puede el estudio de la biologia humana contribuir a nuestra
comprension de la salud mental?

15. ;C6mo influye la geografia en los patrones de migracion y desarrollo urbano?
16. ;Como puede el estudio de la composiciéon musical inspirar creatividad en
otros campos?

17. ;Cuadles son las raices historicas de los conflictos politicos actuales en nuestra
region? C
18. ;Coémo contribuye el estudio de la genética a los avances en la medicina

personalizada? >

19. ;Cémo pueden contribuir la apreciacion y preservacion cultural a la

comprension global?

20. ;Cuales son las implicaciones de las violaciones de la ciberseguridad en la ‘
\seguridad y la privacidad nacionales?



1. ISTRAZIVANJA OBNOVLJIVE ENERGIJE

Predmet: STEM (Nauka, Tehnologija, InZenjering i Matematika)

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje obnovljive izvore energije i njihov
uticaj na okolinu. Srednjoskolci ¢e istrazivati, predlagati i
prezentovati projekat obnovljive energije za svoju zajednicu.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti
obnovljive izvore energije za korist nase zajednice? Korak 2:
Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta obnovljive energije
- Istraziti razlicite obnovljive izvore energije (npr. solarnu,
vjetrasku).

- Oceniti njihove ekoloske prednosti.

- Predloziti projekat obnovljive energije za zajednicu.

- Napraviti plan projekta, ukljuc¢ujuéi procenu troskova i predvidene
energetske efikasnosti.

- Razviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i koristi.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta
obnovljive energije

- Grupe prezentuju svoje projekte pred razredom.

- Diskutovati i pruziti povratnu informaciju.

- Razmisliti o znacaju obnovljive energije za odrzivost.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti i ekoloskih koristi. Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici
sticu razumevanje uloge obnovljive energije u odrzivosti i razvijaju
vestine kritickog razmisljanja i prezentacije.

SRPSKI
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2. ODRZIVA HEMIJA: ZELENA RESENJA

Predmet: Hemija

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje prakse odrzive hemije. Srednjoskolci
Ce istrazivati, predlagati i prezentovati projekat odrzive hemije
usmjeren na smanjenje ekoloskog uticaja.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako hemija moze biti
koriscena za stvaranje ekoloski prihvatljivijih proizvoda i procesa?
Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta odrzive
hemije

- Istraziti principe i prakse odrzive hemije.

- Identifikovati hemijski proizvod ili proces sa ekoloskim izazovima.
- Predloziti odrzivo resenje ili unapredenje.

- Razviti plan projekta koji obuhvata korake, materijale i ocekivane
koristi.

- Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i ekoloske
prednosti.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta odrzive
hemije

- Grupe prezentuju svoje projekte pred razredom.

- Diskutovati i pruziti povratnu informaciju.

- Razmisliti o uticaju odrzive hemije na Zivotnu sredinu.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,

izvodljivosti i ekoloskih koristi, kao i razumevanja principa odrzive

hemije. Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici dobijaju uvid u ulogu hemije

u odrzivosti i razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije C

dok se bave stvarnim ekoloskim izazovima.




3. INOVATIVNA FIZIKA U SVAKODNEVNOM ZIVOTU

Predmet: Fizika

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje primenu fizikalnih principa u
svakodnevnom zivotu. Srednjoskolci iz fizike Ce istrazivati,
predlagati i prezentovati inovativan projekat vezan za fiziku koji se
bavi stvarnim problemom.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo primeniti
principe fizike za resavanje prakticnog problema u svakodnevnom
zivotu? Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta
inovativne fizike

- Istraziti razlicite fizikalne principe i njihove primene.

- Identifikovati stvarni problem ili izazov koji se moze resiti
primenom fizike.

- Predloziti inovativno resenje bazirano na principima fizike.

- Razviti plan projekta koji obuhvata implementaciju resenja,
materijale i ocekivane rezultate.

- Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i
potencijalne koristi.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta
inovativne fizike

- Grupe prezentuju svoje fizikalne projekte pred razredom.
- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o ulozi fizike u resavanju svakodnevnih izazova.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, primene fizike i potencijalnih koristi. Zavrsetkom ovog
PBL-a, ucenici dobijaju dublje razumevanje prakti¢cne primene fizike
u svakodnevnom zivotu i razvijaju vestine kritickog razmisljanja i
prezentacije dok predlazu kreativna resenja za stvarne probleme.
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Yy, RESENJA ZA ODRZIVU ENERGIJU

Predmet: Fizika

Opis: Ova PBL lekcija fokusira se na odrziva resenja za energiju
koris¢enjem fizikalnih principa. Srednjoskolci iz fizike ¢e istrazivati,
predlagati i prezentovati inovativne projekte koji koriste obnovljive
izvore energije.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti
principe fizike za razvoj odrzivih energetskih resenja za nasu
zajednicu? Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog
projekta odrzive energije

- Istraziti obnovljive izvore energije kao sto su solarna,
vjetroelektrana ili hidroelektrana.

- Identifikovati specifican energetski izazov u zajednici.

- Predloziti odrzivi energetski projekat koji reSava ovaj izazov.

- Razviti plan projekta koji detaljno opisuje dizajn, materijale i
ocekivani energetski output.

- Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i ekoloske
koristi.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta odrzive
energije

- Grupe prezentuju svoje projekte odrzive energije pred razredom.
- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o znacaju odrzive energije za smanjenje ekoloskog
uticaja.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijala za proizvodnju energije i ekoloskih koristi,
kao i razumevanja principa fizike. Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici
dobijaju uvide u primenu fizikalnih principa u odrzivim energetskim
reSenjima i razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije dok
doprinose zelenijoj zajednici.
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5. FIZIkKA v SPORTU
Predmet: Fizika

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje fizikalne principe koji se kriju iza
sportova. Srednjoskolci iz fizike ce istrazivati, predlagati i
prezentovati projekte koji analiziraju i poboljsavaju fiziku odabrane
sportske discipline.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako razumevanje
fizikalnih principa moze poboljsati performanse u odredenom
sportu? Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta
Fizika u sportu

- Izabrati sport koji vas zanima.

- Analizirati fiziku ukljucenu u taj sport (npr. putanju u kosarci,
aerodinamiku u fudbalu).

- Identifikovati specifican aspekt sporta gde se fizika moze primeniti
za poboljsanje performansi.

- Predloziti projekat koji koristi fizikalne principe kako bi se
poboljsale performanse.

- Razviti plan projekta koji opisuje eksperimente, prikupljanje
podataka i ocekivane rezultate.

- Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za sportiste.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta Fizika u
sportu

- Grupe prezentuju svoje projekte fizike u sportu pred razredom.

- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o tome kako znanje fizike moze biti primenjeno za
poboljsanje sportskih performansi.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, primene fizike i potencijalnih poboljsanja performansi.
Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici razvijaju razumevanje uloge fizike u
sportu, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije dok
doprinose poboljsanju sportskih performansi.

[ 4 A 4

SRYSk!

C
-




(. FIZIKA ODRZIVOG TRANSPORTA

Predmet: Fizika

Opis: Ova PBL lekcija fokusira se na fizikalne principe koji stoje iza
odrzivog transporta. Srednjoskolci iz fizike ce istrazivati, predlagati i
prezentovati inovativne projekte koji poboljsavaju efikasnost i
odrzivost metoda transporta.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti
fiziku za razvoj odrzivijih resenja za transport u nasoj zajednici?
Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta odrzivog
transporta

- Istraziti fiziku transporta, ukljucujuci koncepte kao $to su
energetska efikasnost i aerodinamika.

- Identifikovati problem u transportu ili neefikasnost u zajednici.

- Predloziti odrzivi projekat transporta koji resava ovaj problem.

- Razviti plan projekta koji opisuje dizajn, materijale i ocekivana
poboljsanja u efikasnosti.

- Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i
ekoloske koristi.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta odrzivog
transporta

- Grupe prezentuju svoje projekte odrzivog transporta pred
razredom.

- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o znacaju odrzivog transporta u smanjenju ekoloskog
uticaja.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, poboljsanja u efikasnosti transporta i ekoloskih koristi,
kao i razumevanja fizikalnih principa. Zavrsetkom ovog PBL-a,
ucenici dobijaju uvide u primenu fizikalnih principa u odrzivim
resSenjima za transport i razvijaju vestine kritickog razmisljanja i
prezentacije dok doprinose zelenijoj i efikasnijoj zajednici.

=
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7. FIZIKA U MUZELcl

Predmet: Fizika

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje fiziku muzike i zvuka. Srednjoskolci
iz fizike ¢e istrazivati, predlagati i prezentovati projekte koji
analiziraju i demonstriraju razlicite fizikalne koncepte povezane sa
produkcijom muzike i muzickim instrumentima.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo primeniti
principe fizike kako bismo razumeli i poboljsali kvalitet produkcije
muzike i muzickih instrumenata? Korak 2: Predlozena aktivnost
Aktivnost: Predlog projekta Fizika muzike

- Izabrati specifican aspekt muzike, kao sto je dizajn instrumenta,
akustika ili amplifikacija zvuka.

- Istraziti relevantne fizikalne koncepte (npr. rezonancu, talasne
oblike, harmonike).

- Predloziti projekat koji primenjuje fiziku kako bi se poboljsala
kvaliteta muzike ili performanse instrumenta.

- Razviti plan projekta koji opisuje eksperimente, merenja i
ocekivane rezultate.

- Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i
potencijalni uticaj na muziku.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta Fizika
muzike

- Grupe prezentuju svoje projekte fizike muzike pred razredom.

- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o znacaju fizike u razumevanju i poboljSanju produkcije
muzike.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, primene fizikalnih principa i potencijalnih poboljsanja
kvaliteta muzike ili performansi instrumenata. Zavrsetkom ovog
PBL-a, ucenici dobijaju dublje razumevanje fizike zvuka i muzike,
razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije i doprinose
unapredenju muzickog iskustva.

e 4
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8. OCUVANJE BIODIVERZITETA

Predmet: Biologija

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje znacaj ocuvanja biodiverziteta.
Srednjoskolci iz biologije ¢e istrazivati, predlagati i prezentovati
projekte koji se bave lokalnim problemima biodiverziteta i predlagati
resenja za ocuvanje.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo doprineti
ocuvanju biodiverziteta u nasoj zajednici? Korak 2: Predlozena
aktivnost Aktivnost: Predlog projekta ocuvanja biodiverziteta

- Istraziti lokalni biodiverzitet i identifikovati specifican problem ili
pretnju.

- Predloziti projekat ili inicijativu za ocuvanje biodiverziteta.

- Razviti plan projekta koji opisuje akcije, resurse i ocekivane
rezultate.

- Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za lokalni ekosistem.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta ocuvanja
biodiverziteta

- Grupe prezentuju svoje projekte ocuvanja biodiverziteta pred
razredom.

- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o znacaju o¢uvanja biodiverziteta za lokalne ekosisteme.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijalnog uticaja na biodiverzitet i razumevanja
bioloskih koncepata vezanih za ekosisteme i ocuvanje. Zavrsetkom
ovog PBL-a, ucenici dobijaju uvide u znacaj ocuvanja biodiverziteta,
razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije i doprinose
ocuvanju lokalnih ekosistema.

SRYSk!

C
-




9. GENETIKA | ZDRAVLIE

Predmet: Biologija

Opis: Ova PBL lekcija fokusira se na ukrstanje genetike i ljudskog
zdravlja. Srednjoskolci iz biologije ¢e istrazivati, predlagati i
prezentovati projekte koji istrazuju uticaj genetike na zdravlje i
predlazu strategije za poboljsanje zdravstvenih ishoda.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako razumevanje
genetike moze pomoci u poboljsanju ljudskog zdravlja? Korak 2:
Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta Genetika i zdravlje
- Istraziti genetske faktore koji uticu na zdravstvene uslove ili
bolesti.

- Predloziti projekt koji se bavi odredenim zdravstvenim problemom
putem genetike.

- Razviti plan projekta koji opisuje istrazivanje, intervencije i
ocekivane rezultate.

- Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za javno zdravlje.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta Genetika
i zdravlje

- Grupe prezentuju svoje projekte genetike i zdravlja pred razredom.
- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o znacaju genetike u poboljsanju zdravstvenih ishoda
kod ljudi.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijalnog uticaja na javno zdravlje i razumevanja
genetickih koncepata vezanih za zdravlje. Zavrsetkom ovog PBL-a,
ucenici razvijaju razumevanje uloge genetike u zdravlju, razvijaju
vestine kritickog razmisljanja i prezentacije i doprinose strategijama
za poboljsanje javnog zdravlja.
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10.UTICAJ LJUDSKE DELATNOSTI NA ZIVOTNU SREDINU

Predmet: Biologija

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje ekoloski uticaj ljudskih aktivnosti.
Srednjoskolci iz biologije ¢e istrazivati, predlagati i prezentovati
projekte koji procenjuju ekoloske posledice odredene ljudske
aktivnosti i predlazu odrzive alternative.

Korak 1: Inicijalno pitanje Inicijalno pitanje: Kako mozemo ublaziti
ekoloski uticaj odredene ljudske aktivnosti? Korak 2: Predlozena
aktivnost Aktivnost: Predlog projekta za procenu i smanjenje
ekoloskog uticaja

- Istraziti ljudsku aktivnost (npr. poljoprivredu, transport,
upravljanje otpadom) i njen ekoloski uticaj.

- Predloziti projekt koji procenjuje i ublazava ekoloske posledice.
- Razyviti plan projekta koji opisuje istrazivanje, prikupljanje
podataka i odrzive alternative.

- Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za Zivotnu sredinu.

Korak 3: Predlozen rezultat Rezultat: Prezentacija projekta za
procenu ekoloskog uticaja

- Grupe prezentuju svoje projekte za procenu ekoloskog uticaja pred
razredom.

- Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

- Razmisliti o znacaju odrzivih praksi u smanjenju ekoloske Stete.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijalnih ekoloskih koristi i razumevanja bioloskih
koncepata vezanih za ekosisteme i ekoloski uticaj. Zavrsetkom ovog
PBL-a, ucenici dobijaju razumevanje ekoloskih posledica ljudskih
aktivnosti, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije i
doprinose odrzivim resenjima za ekoloske izazove.
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(. \STRAGA O IZBIANIU BOLESTI

Predmet: Biologija

Opis: Ova PBL lekcija ukljucuje istrazivanje epidemija bolesti.
Srednjoskolci iz biologije ¢e istraziti simulirani scenario epidemije,
istraziti bolest, predloziti strategije za suzbijanje i prezentovati svoja
saznanja.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo efikasno istraziti i suzbiti epidemiju

bolesti?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat istrazivanja epidemije bolesti

1. Na osnovu simuliranog scenarija epidemije bolesti, istraziti bolest,
ukljucujuci njen nacin prenosa, simptome i zahvacene populacije.

2. Predloziti strategije suzbijanja i prevencije na osnovu istrazivanja.
3. Razviti plan projekta koji opisuje intervencije, prikupljanje
podataka i strategije komunikacije.

4. Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalni uticaj na javno zdravlje.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija istrazivanja epidemije bolesti

1. Grupe prezentuju svoje projekte istrazivanja epidemije bolesti
pred razredom.

2. Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju brze reakcije i suzbijanja u epidemijama
bolesti.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijalnog uticaja na javno zdravlje i razumevanja

kontrole bolesti, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i ‘

bioloskih koncepata vezanih za prenos i kontrolu bolesti.

Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici sticu uvid u znacaj epidemiologije i

prezentacije i doprinose strategijama za upravljanje epidemijama
bolesti.



SRYSk!

(Z, RAMPANIA PODIZANIA SVEST! 0 SAYBER BEZBEDNOSTI

Prevod na srpski jezik:
Predmet: Racunarske nauke

Opis: Ova PBL lekcija fokusira se na podizanje svesti o sajber
bezbednosti. Srednjoskolci iz racunarskih nauka ¢e istraziti,
predloziti i prezentovati projekte sa ciljem podizanja svesti o online
bezbednosti i promovisanja sigurnih online praksi.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo kreirati kampanju za podizanje
svesti o sajber bezbednosti kako bismo zastitili pojedince i

organizacije od online pretnji?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Predlog kampanje za podizanje svesti o sajber
bezbednosti

1. Istraziti uobicajene pretnje sajber bezbednosti i njihove posledice.
2. Predloziti kampanju za podizanje svesti o sajber bezbednosti
usmerenu na odredenu ciljnu grupu (npr. ucenici, mali biznisi).

3. Razviti plan projekta koji opisuje strategije kampanje, sadrzaj i
metode komunikacije.

4. Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost kampanje i
potencijalni uticaj na online sigurnost.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija kampanje za podizanje svesti o sajber
bezbednosti

1. Grupe prezentuju svoje predloge kampanje za podizanje svesti o

sajber bezbednosti pred razredom.
2. Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije. C

izvodljivosti, potencijalnog uticaja na online sigurnost i razumevanja ‘

3. Razmisliti o znacaju sajber bezbednosti u digitalnom dobu.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,

racunarskih nauka u vezi sa sajber bezbednosc¢u.



13. KODIRANJE ZA DRUSTVENO DOBRO

Predmet: RaCcunarstvo

Opis: Ova PBL lekcija ukljucuje kodiranje u cilju drustvene koristi.
Srednjoskolci iz racunarstva cCe istraziti, predloziti i prezentovati
projekte koji koriste kodiranje i tehnologiju kako bi se adresirao
drustveni ili zajednicki problem.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti kodiranje i tehnologiju kako
bismo ostvarili pozitivan uticaj na nasu zajednicu?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat kodiranja za drustvenu korist

1. Identifikovati drustveni ili zajednicki problem koji bi se mogao resiti
koris¢enjem tehnologije i kodiranja.

2. Predloziti projekt koji koristi vestine kodiranja kako bi se kreiralo
resenje ili alat.

3. Razyviti plan projekta koji opisuje zadatke kodiranja, resurse i
ocekivane rezultate.

4. Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za zajednicu.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija projekta kodiranja za drustvenu korist

1. Grupe prezentuju svoje projekte kodiranja za drustvenu korist pred
razredom.

2. UKkljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju koriscenja tehnologije za drustveni uticaj.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijalnog uticaja na zajednicu i razumevanja
racunarskih koncepata vezanih za kodiranje i tehnologiju.

Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici razvijaju razumevanje potencijala
kodiranja za drustvenu korist, razvijaju vestine kodiranja i prezentacije

i doprinose resavanju stvarnih drustvenih izazova putem tehnologije.
=
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14. MATEMATIKA I BUDZET U STVARNOM ZIVOTU

Predmet: Matematika

Opis: Ova PBL lekcija fokusira se na prakticne matematicke vestine
za budzetiranje. Srednjoskolci iz matematike ¢e istraziti, predloziti i
prezentovati projekte koji ukljucuju kreiranje i upravljanje licnim ili
kuénim budzetom.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti matematicke vestine za
kreiranje i upravljanje realnim budzetom za svakodnevne troskove?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat stvarnog budzetiranja

1. Istraziti uobicajene troskove sa kojima se susrecu pojedinci ili
domacinstva.

2. Kreirati licni ili kuéni budzet koristeci realne prihode i troskove.
3. Predloziti strategije za efikasno upravljanje budzetom.

4. Razviti plan projekta koji opisuje kategorije budzeta,
izracunavanja i finansijske ciljeve.

5. Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za finansijsku pismenost.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija projekta stvarnog budzetiranja

1. Grupe prezentuju svoje licne ili ku¢ne budzete i strategije
upravljanja budzetom pred razredom.

2. Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju matematike u upravljanju licnim finansijama.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu tacnosti
budzeta, izvodljivosti strategija upravljanja budzetom i razumevanja
matematickih koncepata vezanih za budzetiranje.

Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici sticu osnovne vestine finansijske
pismenosti, razvijaju kriticko razmisljanje i vestine prezentacije i
primenjuju matematiku u stvarnom finansijskom planiranju.

V.2 b 4
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5. GEOMETRA U ARHITEKTURI

Predmet: Matematika

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje primenu geometrije u arhitekturi.
Srednjoskolci iz matematike ¢e istrazivati, predlagati i prezentovati
projekte koji ukljucuju dizajniranje arhitektonskih struktura
inspirisanih geometrijom.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti koncepte geometrije za

dizajniranje inovativne arhitektonske strukture?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat Geometrija u Arhitekturi

1. Istraziti geometrijske koncepte i njihovu primenu u arhitekturi.
2. Predloziti arhitektonsku strukturu inspirisanu geometrijskim
oblicima i principima.

3. Razviti plan projekta koji opisuje dizajn, merenja i razmatranja u
vezi sa izgradnjom.

4. Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za arhitektonsku inovaciju.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija Projekta Geometrija u Arhitekturi

1. Grupe prezentuju svoje arhitektonske dizajne inspirisane
geometrijom pred razredom.

2. Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju geometrije u arhitektonskoj kreativnosti.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu primene

geometrijskih koncepata, izvodljivosti arhitektonskog dizajna i

razumevanja matematickih koncepata vezanih za geometriju u C
arhitekturi.

Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici sticu razumevanje uloge geometrije : '
u arhitekturi, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i vestine ‘
prezentacije i doprinose inovativnom arhitektonskom dizajnu.
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16.ANALIZA PODATAKA ZA DRUSTVENE TRENDOVE

Predmet: Matematika

Opis: Ova PBL lekcija ukljucuje analizu podataka za razumevanje
drustvenih trendova. Srednjoskolci iz matematike ¢e istrazivati,
predlagati i prezentovati projekte koji analiziraju i vizualizuju podatke
kako bi otkrili uvide u odredeni drustveni trend ili problem.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti analizu podataka da bismo

stekli uvide u relevantan drustveni trend ili problem?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat Analiza Podataka za Drustvene Trendove

1. Identifikovati drustveni trend ili problem od interesa (npr. klimatske
promene, demografski pomaci).

2. Prikupiti relevantne skupove podataka koji se odnose na izabrani
trend.

3. Predloziti tehnike analize podataka za otkrivanje uvida.

4. Razyviti plan projekta koji opisuje prikupljanje podataka, analizu i
vizualizaciju.

5. Napraviti prezentaciju koja opisuje izvodljivost projekta i potencijalne
koristi za razumevanje drustvenih trendova.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija Projekta Analiza Podataka za Drustvene Trendove
1. Grupe prezentuju svoje projekte analize podataka, ukljucujuci uvide i
vizualizacije, pred razredom.

2. Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju analize podataka za razumevanje slozenih

drustvenih problema.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu relevantnosti C
izabranog trenda, efikasnosti tehnika analize podataka i razumevanja
matematickih koncepata vezanih za analizu podataka. Q
Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici sticu vestine analize podataka, kritickog
razmisljanja i vestine prezentacije i doprinose dubljem razumevanju ‘

znacajnih drustvenih trendova i problema kroz matematiku.
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17. ZELENA HEMIJA U SVAKODNEVNOM ZIVOTU

Predmet: Hemija

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje principe zelene hemije i njihovu
primenu u svakodnevnom zivotu. Srednjoskolci iz hemije ¢e
istrazivati, predlagati i prezentovati projekte koji promovisu
ekoloski prihvatljive hemijske prakse.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozZemo primeniti principe zelene hemije da

bismo smanjili ekoloski uticaj svakodnevnih proizvoda?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat Zelena Hemijska ReSenja

1. Istraziti principe zelene hemije i njihovu vaznost.

2. Identifikovati uobicajeni proizvod ili proces koji bi mogao biti
ekoloski prihvatljiviji.

3. Predloziti projekat za redizajniranje proizvoda ili procesa
primenom principa zelene hemije.

4. Razviti plan projekta koji opisuje eksperimente, materijale i
ocekivane ekoloske koristi.

5. Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i
potencijalni uticaj na zivotnu sredinu.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija Projekta Zelena Hemijska ReSenja

1. Grupe prezentuju svoje projekte zelene hemije pred razredom.
2. Ukljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju zelene hemije u smanjenju ekoloske Stete.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, potencijalnih ekoloskih koristi i razumevanja
hemijskih koncepata vezanih za zelenu hemiju.

Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici sticu razumevanje principa zelene

doprinose odrzivijim hemijskim praksama u svakodnevnom zivotu.

g S

hemije, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije, i ‘



18. HEMIJA OCUVANJA HRANE

Predmet: Hemija

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje hemiju koja se krije iza metoda
konzerviranja hrane. Srednjoskolci iz hemije ¢e istrazivati, predlagati i
prezentovati projekte koji analiziraju i demonstriraju razlicite tehnike
konzerviranja hrane.

Korak 1: Inicijalno pitanje
Inicijalno pitanje: Kako mozemo koristiti hemiju da bismo bolje
razumeli i primenjivali metode konzerviranja hrane?

Korak 2: Predlozena aktivnost

Aktivnost: Projekat Konzerviranja Hrane

1. Istraziti razlicite metode konzerviranja hrane (npr. konzerviranje u
konzervama, hladenje, susenje).

2. Izabrati odredenu metodu konzerviranja koja vas interesuje.

3. Predloziti projekat koji istrazuje hemiju izabrane tehnike
konzerviranja.

4. Razyviti plan projekta koji opisuje eksperimente, hemijske reakcije i
ocekivane rezultate kvaliteta hrane.

5. Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za konzerviranje hrane.

Korak 3: Predlozen rezultat

Rezultat: Prezentacija Projekta Konzerviranja Hrane

1. Grupe prezentuju svoje projekte konzerviranja hrane pred razredom.
2. UKkljuciti se u diskusiju i pruziti povratne informacije.

3. Razmisliti o znacaju hemije u sigurnosti hrane i dugotrajnom
skladistenju.

Procena: Proceniti projekte i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izvodljivosti, hemijskog razumevanja konzerviranja hrane i
potencijalnih koristi za kvalitet i sigurnost hrane.

Zavrsetkom ovog PBL-a, ucenici sticu uvid u hemiju konzerviranja

hrane, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i prezentacije, i doprinose

saznanjima o efikasnim tehnikama konzerviranja hrane.
=
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19. VEROVATNOCA U GENETICI

Predmet: Biologija, Matematika

Opis: Ova PBL lekcija istrazuje primenu verovatnoce u genetici.
Srednjoskolci iz biologije i Matematike ¢e istrazivati i predlagati
projekte koji analiziraju i predvidaju genetske rezultate kori$¢enjem
verovatnoce.

Korak 1: Pokretacko pitanje Pokretacko pitanje: Kako mozemo
koristiti verovatno¢u da razumemo obrasce genetskog nasledivanja?
Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog projekta o
verovatnoci u genetici

Istraziti obrasce genetskog nasledivanja i Punetove kvadrate.
Predloziti genetski scenario (npr. genetske bolesti, osobine) za
analizu.

Primijeniti izraCunavanja verovatnoce za predvidanje genetskih
rezultata.

Razviti plan projekta koji obuhvata izracunavanja verovatnoce,
prikupljanje podataka i genetske scenarije.

Napraviti prezentaciju u kojoj se objasnjava izvodljivost projekta i
potencijalne koristi za razumevanje genetike.

Korak 3: Predlozeni rezultat Rezultat: Prezentacija projekta o
verovatnoci u genetici

Grupe prezentuju svoje projekte analize gena zasnovane na
verovatnoc¢i pred razredom.

Ucestvuju u diskusiji i pruzaju povratne informacije.

Razmisljaju o vaznosti verovatnoce u predvidanju genetskih
rezultata.

Procena: Procenjuju se projekti i prezentacije na osnovu istrazivanja,
izracunavanja verovatnoce, tacnosti analize genetike i razumevanja
bioloskih i Matematika koncepta.

Zavrsetkom ove PBL lekcije, ucenici dobijaju uvid u ulogu
verovatnoce u genetici, razvijaju vestine kritickog razmisljanja i
prezentacije i primenjuju Matematiku za predvidanje genetskog

V.2 b 4
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20. DIZAJNIRANJE ODRZIVE STEM UCIONICE

Predmet: STEM (Nauka, Tehnologija, InZenjering, Matematika),
Umetnost

Opis: Ova integrisana PBL lekcija kombinuje STEM i umetnost kako bi se
dizajnirala odrziva ucionica. Srednjoskolci ¢e istrazivati odrzive
gradevinske prakse, primenjivati STEM koncepte i kreirati umetnicke
reprezentacije svojih dizajnova odrzive ucionice.

Korak 1: Pokretacko pitanje Pokretacko pitanje: Kako mozemo integrisati
STEM i umetnost kako bismo dizajnirali odrzivu i inovativnu u¢ionicu?
Korak 2: Predlozena aktivnost Aktivnost: Predlog dizajna odrzive STEM

ucionice

Istraziti odrzive gradevinske prakse i tehnologije za energetsku
efikasnost.

Predloziti dizajn odrzive ucionice koji ukljucuje STEM principe (npr.
solarni paneli, prirodna svetlost).

Primijeniti STEM izracunavanja i inZenjerske koncepte za dizajn.
Razviti umetnicke reprezentacije (npr. crtezi, makete) odrzive ucionice.
Napraviti prezentaciju koja objasnjava izvodljivost projekta i umetnicku
Viziju.

Korak 3: Predlozeni rezultat Rezultat: Prezentacija dizajna odrzive STEM
ucionice

Ucenici prezentuju svoje integrisane dizajnove ucionica, isticuci
odrzivost, STEM principe i umetnicke elemente.

Ucestvuju u diskusiji i pruzaju povratne informacije.

Razmisljaju o vaznosti interdisciplinarnih pristupa stvaranju odrzivih
obrazovnih prostora.

Procena: Projekti i prezentacije se ocenjuju na osnovu karakteristika
odrzivosti, integrisanja STEM-a, umetnicke kreativnosti i sposobnosti C
komunikacije vizije odrzive STEM ucionice.

Zavrsetkom ove integrisane PBL lekcije, ucenici sticu znanje o odrzivim : '
gradevinskim praksama, primenjuju STEM koncepte, razvijaju ‘
umetnicke vestine i doprinose viziji odrzive STEM ucionice.
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(DEJE ZA DODATN! RAD

1. Kako mozemo koristiti tehnologiju za resavanje stvarnih ekoloskih
izazova?

2. Koje su eticke implikacije vestacke inteligencije u zdravstvu?

3. Kako istorijski dogadaji mogu oblikovati nage razumevanje savremenog
drustva?

4. Kakav je uticaj kulturne raznolikosti na kreativnost i inovacije?

5. Kako se pripovedanje moze koristiti za podizanje svesti o pitanjima
socijalne pravde?

6. Kako mozemo dizajnirati inkluzivan i pristupacan javni prostor za sve
clanove zajednice?

7. Kako nam matematicko modeliranje pomaze da predvidamo i ublazimo

prirodne katastrofe?

8. Koju ulogu Hemija igra u razvoju odrzivih materijala?

9. Kako mozemo koristiti analizu podataka da poboljsamo obrazovne

rezultate u nasoj skoli?

10. Koje su ekonomske posledice poremecaja globalnih lanaca snabdevanja?

11. Kako se principi fizike mogu primeniti da se poboljsa energetska

efikasnost u transportu?

12. Kako proucavanje knjizevnosti i umetnosti moze pomoci boljem

razumevanju ljudskih emocija?

13. Kakav je uticaj tehnoloskih napredaka na zaposlenost i vestine potrebne

Za posao?

14. Kako proucavanje ljudske biologije moze doprineti razumevanju

mentalnog zdravlja?

15. Kako geografija utice na obrasce migracije i urbano razvoj?

16. Kako proucavanje kompozicije muzike moze inspirisati kreativnost u

drugim oblastima?

17. Koje su istorijske korene trenutnih politickih sukoba u nasem regionu?

18. Kako proucavanje genetike doprinosi napretku personalizovane

medicine? C
19. Kako kulturno postovanje i ocuvanje mogu doprineti globalnom

razumevanju? Q
20. Koje su implikacije povreda sajber bezbednosti na nacionalnu sigurnost i
privatnost? ‘
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Bb/ITAPCKIU

1. USCNEABAHUA SA Bb3ObHOBAEMA EHEPT A

IIpegmet: STEM (Hayka, TEXHOJIOT MM, MHIKEHEPCTBO U MaTeMaTHKA)

Omucaune: To3u PBL ypok u3scjieiBa Bb300OHOBSIEMUTE €HEPTUITHU
U3TOUHUIIU U TSIXHOTO Bb3LENCTBUE BbPXY OKOJIHATA CpeJia.
YueHuumuTe OT I'MMHAa3uATa 1lle Ipoyyvar, [IPpeaJIosKaT U IIpeJCcTaBAT
IIPOEKT 32 Bb3OOHOBsIEMa eHEPTH I 32 CBOSITA OOILIHOCT.

Crpnka 1: II'spBoHavaJsieH Bbipoc II'bpBoHavasieH Bbipoc: Kak
MOJ’KEM J1a U3I0JI3BaMe Bb300OHOBsIEMUTE €EHEPTUITHY M3TOUHMUIIN B
110J13a Ha Hamara oourHocT? Crbnka 2: [IpensioskeHa 1efHOCT
HeitHoct: IIpensioskeTe MPOEKT 3a Bb30OHOBsIEMa €EHEPIU S

- IIpoyueTre pa3januHM Bb30OHOBSIEMU €eHEPTUITHY M3TOUHMUIIM (HATIP.
CJI'bHUYEBA, BTHPHA).

- O1leHeTe TeXHUTE eKOJIOTMYHM IIPEeIMMCTBA.

- IIpenJioskeTe MIPOEKT 3a Bb30OOHOBsIEMa eHePIs 3a OOIIHOCTTA.

- Ch3gariTe MJIaH Ha MIPOEKTAa, BKIIOUMTETHO OlleHKa Ha PasXoauTe U
IIPOTrHO3¥paHa eHepruifHa epeKTUBHOCT.

- PagpaboreTe mpe3eHTaIs1, KOSITO OIMCBA OCHILLECTBMMOCTTA U
IIOJI3UTE OT IIPOEKTA.

Crprka 3: IIpensioskeH pesysrar Pesgysirar: IIpencrassaHe Ha
IIPOEKTA 32 Bb30OHOBsIEMA €HEPIMs

- I'pynuTe npeacraBAT CBOUTE IIPOEKTH IIPe] Kjaca.

- OGchiKkIaHe M IpeJoCTaBsIHE HA 00paTHA BPb3KA.

- IloMyucJieTe 3a 3HAUEHMETO Ha Bb30OOHOBsIeMaTa eHePTH 3a
YCTOMYMUBOCTTA.

Ouenka: O1leHsABaNTe IPOEKTU U IIPpe3eHTallM Bb3 OCHOBA Ha
u3cJjeIBaHMs, OCHIIECTBMMOCT U I10JI13M 3a OKOJIHaTa cpena. Karo
3aBbpIIaT To3u PBL, cTygeHTHTe oJIydaBaT pasoupaHe 3a poJisita
Ha Bb30OHOBsIeMaTa eHePris 38 yCTOMUMBOCTTA M Pa3BUBAT
KPUTUYHO MUCJIEHE U IIPE3eHTAallMOHHM YMEeHM .




Bb/ITAPCKIU

2. YCTONYMBA XMWS: 3ENEHN PELLIEHIWSA

IIpeameTt: Xumus

Omucanne: Tosu ypok o PBL u3csiegBa IIpakTMKNUTE 3a yCTOMUYMBA
XUMUSA. YUEHULIUTE OT '’MMHa3uATa I11e u3cjaeaBar, IIPpeaJjosKaT U
IIPELCTAaBSAT IIPOEKT 110 YCTOMUYMBA XUMM A, HACOUEH KbM HaMaJIsIBaHe
Ha Bb3[IeMCTBUETO BbPXY OKOJIHATAa cpeja.

Crpnka 1: [I'spBoHauaJsieH Bbipoc [I'bpBoHauasieH Bbiipoc: Kak
XMMMSTA MOJKE JIa ce M3IM0JI3Ba 3a ch3JlaBaHe Ha I10-eKOJIOTMUHN
MPOAYKTHU U ITpollecu? CTbiika 2: [IpeasioskeHa ieitHOCT [ eMHOCT:
IIpenJsioskeHue 3a MIPOEKT 3a yCTOMUMBA XMMMUS

- Pa3ryiegaiiTe NIpMHIIMIIMTE U IPAKTUKUTE HA yCTOMUMBATA XUMMSI.
- UneHTHUPUIIMPANTE XMMUUECKH IIPOLYKT MJIIU IIPOIIEC C
€KOJIOTHMUYHU ITPEeAM3BUKATEJICTBA.

- IIpenJioskeTe yCTOMUMBO pellleHne MJIIM IT0I00peHe.

- PagpaboreTe 1J1aH Ha IPOEKTA, KOMTO BKJIIOYBA CTHIIKN,
MaTepyuaJIu M OUaKBaHU ITOJI3N.

- HarpaBeTe nipe3eHTalus, OIcBAallla OChILECTBMMOCTTA Ha
IIPOEKTa ¥ II0JI3UTE 3a OKOJIHATa cpeja.

Crprka 3: IIpensioskeH pesydarar Pesdysrart: IIpeacrassiHe Ha
IIPOEKTAa 3a yCTOMUMBA XUMMU S

- I'pynuTe nnpeacraBsaT CBOUTE IIPOEKTH IIpe]] Kyaca.

- OGcbikIaHe ¥ IpeJoCcTaBsiHe Ha 00paTHA BPb3Ka.

- [TomuciieTe 3a Bb34EeMCTBMETO HA YCTOMUMBATA XUMMUS BHPXY
OKOJIHaTa cpeza.

OuensBane: OueHABaMTe IPOEKTHU U IIPEe3eHTalMM Bb3 OCHOBA Ha
MU3cJIeABaHM s, OCHIIECTBMMOCT ¥ I10JI3) 38 OKOJIHATA CPena, KakTo U
pas3bupaHe Ha IPUMHLMUIIMTE HA ycToMuuBaTa XxuMusi. Kato 3aBbpiar
To3u PBL, cTyneHTHTE IPpuI00MBaT MpeacTaBa 3a poJsisiTa Ha

XMMUATAa 3a yCTOfI‘—IMBOCTT& " pa3dBUBaT KPUTUYHO MUCJIEHE U

IIpe3eHTallMOHHY YMeHM s, KaTO ChIlleBPEMEHHO ce CIIPaBSAT C
peaJiHu eKOJIOTMYHM IIpeIM3BUKaTEeJICTBA.
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3. MIHOBATUBHA ®UN3NKA B EXXEAHEBUETO

IIpeameT: ®uauka

Omucanme: To3u PBL ypok u3cJiie/iBa IpUJIOKEeHUETO Ha GU3UUECKUTE
TIPUHIIUIIN B €5KeITHEBMETO. YUeHUIIUTE 1Mo GpU3uKa B TMMHA3UATA I11e

u3cJieBaT, IpeaJioyKaT U IIpeJCTaBAT MHOBATUBEH IIPOEKT, CBbP3aH C
dumsukaTa, KOMTO ce 3aHMMaBa C MPoOJIEM OT peaTHMSI CBAT.

Crbnka 1: [IspBoHauaJsieH Bbpoc II'bpBoHauasieH Bbipoc: Kak MoskeM ga
MIPUJIOKUM IPUMHIUIIMTE HA Ppu3nuKaTa 3a pelraBaHe Ha MPAKTUIECKU
1mpo6JieM B exxesiHeBMeTo? CThrKa 2: [IpeaiioskeHa 1eiiHOCT JIeifHOCT:

[IpenJsioskeHue 3a HOBaTOPCKM IMPOEKT 1Mo Ppu3ukKa

- U3caenBaiTe pas3ianduy GuU3MIHM IPUHIIUIIN M TEXHUTE TPUIIOKEHM .

- Unentuduirmpaiite peajieH mpoodJieM Miu mpean3BUKaTeJICTBO, KOUTO
MorarT /ia 6'bIaT pellieHn Ypes mpuiiarane Ha Gpusuka.

- Jla IpeIJIosKu MHOBAaTUBHO pellieHue, 6a3upaHo Ha MPUHIIUIINTE HA
dmsukara.

- PagpaboTeTe mJIaH Ha IPOEKTA, KOMTO BKJIIOUBA BHEAPSIBAHE Ha PEIeHNE,
MaTepyuasyu M OUaKBaHM Pe3yJITaTi.

- HammpaBeTe mpe3eHTallnsi, 00sSICHsIBAIIla OCHIIIECTBMMOCTTA HA IIPOEKTA U

IIOTEHILIMAJIHUTE ITOJI3N.

Crpuka 3: IIpemsioskeH pesysirar Pesgysirar: IIpencraBsaHe Ha MHOBATUBHMUSA
IIPOEKT 1Mo GpU3UKa

- IpymnuTe npeacTaBsT cBouTe GpU3MIECKM IIPOEKTH Mpe/ Kiraca.

- BkirtoueTe ce B QUCKYCHUS U JajiTe 00paTHA BPb3Ka.

- IToMucsieTe 3a poJisitTa Ha Gu3uKaTa MPU PENIaBaHETO HA €)KeTHEBHA
IIpeau3BUKATEJICTBA.

Ouenka: O1leHsIBalTe IPOEKTH U IIpe3eHTalluM Bb3 OCHOBA Ha U3cJieBaHM s,
OCBIIIECTBUMOCT, IIPHUJIOKEeHME Ha GU3uKaTa U IIOTEHIIMAJIHY 1T0JI3u. Upes
3aBbpIIBaHEeTO HA TO3u PBL cTy/ieHTUTE IMoJryyaBaT Mo-3aabJiO0UYeHO

pa3bupaHe HA MPAKTHUYECKUTE MPUIIOKEHMSI HA PMU3MKaATa B €5KEeTHEBUETO U
pa3BUBAT KPUTUIHO MUCJIEHE M yMEeHN S 3a IIpeZiCTaBsIHE, KaTO
ChIIIEBPEMEHHO ITpeAJiaraT TBOPUECKY PeNIeHN I Ha IIPOOJIeMM OT peaTHMU S ‘
CBSIT.
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4. PELUEHWA 3A YCTOMYNBA EHEPT S

IIpeameT: ®uauka

Omucanme: To3u PBL ypok ce poKycupa BbpXy yCTOMIMBY €HEPTUITHI
pelieHu s, M3MoJI3BaIM GU3MIECKU IPUMHIINUITY. YUSHUIIUTE OT TMMHAa3UITa
1o ¢pmsuKa 111e u3csaeaBarT, IpeaJiaraT 1 IpeacTaBsIT MHOBATUBHM IIPOEKTH,
KOMTO M3II0JI3BAT Bb30OHOBSIEMY €HEPTUITHY M3TOTHUIIN.

Crpnka 1: [I'spBoHavasieH Bbipoc [I'bspBoHavasieH Bbipoc: Kak MmoxxeM fa
M3II0JI3BaMe IPUHIIUIIMTE Ha PuamKaTa, 3a 1a pa3padoTUM yCTONUMBYU
eHepPTUIfHY pellleHnsI 3a Hamata oo1HocT? CThiika 2: [IpensioskeHa 1eifHOCT
HenuHocT: [IpensioskeHmue 3a MPOEKT 3a YCTOMUMBA €eHEPT U

- IIpoyueTe Bb30OHOBsIEMM €HEPTUMIHM M3TOUYHMIIM KATO CJAHHUEBA, BATHPHA
MJIY BOJIHA €Hepriusl.

- UneHnTuduiipaliTe KOHKPETHO eHEPIrUITHO IIPeaM3BUKATEJICTBO B
oOIIIHOCTTA.

- Jla mpeJiosKky IPOEKT 3a yCTOMYMBA €eHepIrusi, KOMTO pelllaBa ToOBa
IpeaM3BUKATEJICTBO.

- PagpaboreTe nj1aH Ha MPOEKTA, B KOMTO MMOJAPOOHO ce OnMCcBaT AU3aliHa,
MaTepuajiMTe M OUaKBaHaTa eHepPIruifHa MOIILIHOCT.

- HampaseTe nipeseHTals, OnyucBalla OChbIIeCTBMMOCTTA Ha IPOEKTa U
IOJI3UTE 3a OKOJIHATA Cpela.

Crbnka 3: IIpensiosxkeH pesyurar. Pesysitar: [IpegcraBssHe Ha IIPOEKT 3a
YCTOMUYMBA €eHeprus

- 'pyniuTe MpencTaBsT CBOUTE IIPOEKTH 3a yCTOMUYMBA €Hepris Ipes KJaca.
- BkiIroueTe ce B OUCKYCHUS M JajyiTe 00paTHA BPb3KA.

- ITomucJieTe 3a 3HaUEHMETO HA yCTOMUYMBATA €eHePIUsI 3a HaMaJIsIBaHe Ha
Bb3IEeMCTBUETO BbPXY OKOJIHATA cpejia.

OuensiBaHe: OLIeHsIBaiTe MPOEKTH M IIPE3EHTALIMM Bb3 OCHOBA Ha
M3CcJIeqBAHMSI, OCHILECTBUMOCT, IOTEHIIMAJI 38 IIPOM3BOIACTBO HA eHEPI U U
II0JI3Y 32 OKOJIHATA cpefia, KaKTO U pa3dupaHe Ha MPUHIIMIINTE HA Ppu3uKara.

Karto 3aBbpmiaT To3u PBL, cTyieHTHTE MPpUI00MBaT IIpeicTaBa 3a
MIPUJIIOKEHMETO Ha GU3MIEeCKMUTE MPUHIIUIIM B PEIIEHNUSATA 32 yCTOMUMBA
eHeprus U pa3BuBaT KPUTUYHO MMCJIEHE U IIPEe3€HTAllMOHHM YMEeHM s, KaTo ‘

\cmgeBpeMeHHo OOIIPUMHACST 3a €JHA IT0-eKOJIOTHYHA OOIIIHOCT.
[ 7 y 4
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5. DUSUKA B CINOPTA

IIpegmeT: ®u3mKa

Omucauue: To3u PBL ypok uscienBa GpusudeckuTe MPUHIIUIIM 34T CIIOPTA.
YuennuiuTe 1mo puamKa B ruMHa3usITa 111e 3CcJIeBaT, Ipeasiarat u
IIPEeICTaBsAT IIPOEKTH, KOUTO aHAJIM3UPAaT U mogoopsaBar GpusuKara Ha
u3bpaHaTa CHOpTHA AUCIIUIIJIMHA.

Crpuka 1: II'spBoHavaJsieH Bbipoc II'bpBoHavasieH Bbipoc: Kak
pas3bupaHeTo Ha GpU3MUECKMUTE MPUHIIUIIN MOYKe A IT0I00pH
IIpeJICTaBsIHETO B oIipeziesieH cuopT? CTbaka 2: [IpesiosxkeHa JeiHOCT
Hernoct: [IpeasioskeHne 3a MIPOEKT Mo GpyU3uKa B CIIOPTA

- MI36eperTe criopTa, KOMTO BU MHTEPECYyBA.

- AHasmu3uparnTe Gpu3uKaTa, BKIIOUEHa B TO3Y CIIOPT (HAIP. TpPaeKTOpusTa B
O0ackeTr0oJ1a, aepoauHaMuKaTa BbB GyT0OO0JIa).

- UneHTuduimpalite KOHKpPETEH acleKT Ha CIIOPTa, K'beTo GpusuKaTa
MOJKe JIa ce MIPUJIIOKH 3a IT0I00psIBaHe Ha IIPe/ICTaBsIHETO.

- [IpeasiosKkeTe MPOEKT, KOMTO M3MO0JI3Ba GU3UUECKM IIPUHIIMIIM 3a

o100 psIBaHe Ha MPOU3BOAMTETHOCTTA.

- PagpaboreTe 1J1aH Ha MPOEKTA, KOMTO OIMCBA EKCIIEPUMEHTH, ChOMpaHe
Ha JIaHHY ¥ OYaKBaHM Pe3yJITaATH.

- HammpaBeTe npe3eHTalusi, 00sICHsIBAIlla OCHILLECTBMMOCTTA HA IIPOEKTAa U
MMOTEHIIMAJTHUTE TT0JI3U 38 CHOPTUCTUTE.

Crprka 3: [Ipensiosken peayJsitat Pesysitart: [IpeicTaBsiHe Ha MpoeKTa
dusuka B Criopra

- IpynuTe mpeacTaBsT CBOUTE MPOEKTH 10 GpU3KUKa B CIIOPTA IIpe] Kiaca.
- BkirtoueTe ce B QUCKYCHUs 1 qajyiTe 00paTHA BPb3Ka.

- [ToMucIieTe Kak 3HaHMATA MO0 Pu3MKa MoTaT Aa O'bIaT MPUIIOKEHM 3a
o100 psIBaHe Ha CIIOPTHHUTE ITOCTMIKEHMSI.

Onenka: OueHsBauTe IPOEKTH U IPpe3eHTalu Bb3 OCHOBA Ha
M3cJIeqBAHMSI, OCHILLECTBUMOCT, IPUJIIOKHA PMU3MKA U TIOTEHIIMATHI
Mog00pPEeHMST Ha MPOU3BOAUTESTHOCTTA. Upe3 3aBbpIIBaHEeTO Ha To3u PBL

CTYJIEHTUTE pa3BuBaT pa3bupane 3a poJisiTa Ha puauKaTa B CIIopTa,
pas3BUBAT KPUTUIHO MUCJIEHE U IIPE3EHTAIIMOHHM YMEHMSI, KaTO
ChIIIEBPEMEHHO JOIPUHACST 3a IT0I00psIBaHe Ha CIIOPTHUTE IMTOCTUKEHMS. ‘
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. PU3VKA HA YCTOMUMBUA TPAHCMOPT

IIpengmeT: ®usmuka

Omucaune: To3u PBL ypok ce dpokycyupa BbpXy puamudecKuTe IPUHIIUIIA 3a7]
YCTOMUMBUS TPAHCIIOPT. YUEeHUIIUTE 110 GpM3UKa B TUMHA3UATA I1Ie M3CIIeIBaT,
IpejjiaraT 1 MpeicTaBsIT MHOBATUBHU IPOEKTH, KOUTO MOA00psIBaT
ePEeKTMBHOCTTA ¥ yCTOMNUYMBOCTTA HA TPAHCIIOPTHMUTE METO/IM.

Crbnka 1: II'spBoHavaJsieH Bbipoc II'bpBoHauvasieH Bbipoc: Kak Mo)xeM 1a
u3roJsi3BaMe GpU3UKaTa, 3a 1a pa3spadoTUM IO-yCTONYMBU TPAHCIIOPTHA
pelnteHys B HamaTa obmHocT? Crbnka 2: [IpeasioskeHa geitHoCT [[efHOCT:
[IpenJiosxkeHMe 3a IIPOEKT 38 yCTOMUMB TPAHCIOPT

- M3coenBayite pusuKaTa Ha TPAHCIOPTA, BKIIUMTEIJTHO KOHIIEMIIMY KaTO

eHepruiiHa epeKTUBHOCT U aepOAMHAMMKA.

- UneHTHdUIIMpaNTe TpAaHCIOPTEH IP0oOJIeM Ui HeePEKTUBHOCT B
oOIIIHOCTTA.

- [IpeasiosKkeTe MPOEKT 3a yCTOMUMB TPAHCIIOPT, KOMTO pelaBa To3y IpooOJieM.
- PazpaborTeTe 1J1aH Ha IPOEKTAa, KOMTO OIMCBa AMu3aliHa, MaTepuaiuTe u
ouaKBaHMUTE ITOA00peHMsI B epeKTHMBHOCTTA.

- HammpaBeTe npe3eHTalusi, 00sSICHsIBAIIla OCHILIECTBMMOCTTA HA IIPOEKTA U
IOJI3UTE 3a OKOJIHATA cpefia.

Crprka 3: IIpensioskeH pesysrart Pesysirar: IIpeacraBsiHe Ha IIpoeKTa 3a
YCTOMYUB TPAHCIOPT

- 'pyniuTe NpescTaBsT CBOUTE IIPOEKTHU 3a yCTOMYMB TPAHCIIOPT IIpex KJiaca.
- BkiIroueTe ce B IUCKYCHUs U JjajiTe 00paTHA BPb3KA.

- [TomucJieTe 3a 3HaUEHMETO HA YCTOMUMBUS TPAHCIIOPT 3a HaMaJIsIBaHe Ha
Bb3/IeMCTBMETO BbPXY OKOJIHATa cpeja.

Ouenka: OlleHsBaTe IPOEKTH U IIpe3eHTal MM Bb3 OCHOBA Ha U3cJIeIBaHM I,
OCBIIIECTBMMOCT, HIOAOOPEHMS B TPAHCIIOPTHATA €EKTUBHOCT M ITOJIBUTE 3a
OKOJIHaTa cpejia ¥ pa3dupaHe Ha GpusndeckuTe npuHIUm. KaTo saBbpiiar
To3u PBL, cTymeHTHTE IpuI00MBaT MpeAcTaBa 3a IIPMUJIIOKEHMETO Ha
dusmueckuTe IPUHIUIM KM YCTONUMBY TPAHCIIOPTHM PEIIEHNUS M Pa3BUBAT

KPUTUYHO MMCJIEHE U MIPE3EeHTAIIMOHHM YMEHM I, KaTO ChIIIEBPEMEHHO
OIIPMHACST 3a I0-eKOJIOTHYHA U IT0-epeKTHBHA OOIIIHOCT. ‘
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7. ODSNKA B MY3UKATA

IIpenmeTt: du3uka

Ommmcanne: To3u ypok mo PBL usciieBa pusukaTa Ha My3uKaTa u 3ByKa.
YueHuiuTe o Gpu3uKa B ’TMMHa3usATa I1Ie M3cJIeIBaT, IIpeJijiaraT 1 IIpeiCTaBsT
IIPOEKTH, KOUTO aHAJIMU3UPAT U JeMOHCTPHUPAT PA3JIMUHM GUIUIHY KOHIIETIINMA,
CBBP3aHM C MY3UKAJIHOTO IIPOU3BOACTBO M MY3UKAJJIHUTE MHCTPYMEHTN.
Crpuka 1: II'bpBOHauaJsieH BbIIpoc II'bpBoHauaJsieH Bbrpoc: Kak MoyxeM 1a
MIPUJIOKUM HPUHIIMIINTE Ha GU3UKaTa, 3a 4a paszbepeM 1 Iofo0puM KaueCTBOTO
Ha My3MKaJIHaTa NPOAYKIIUA M My3UKaJIHUTE MHCTPYMeHTH? CThIIKa 2:
IIpenJioskeHa aeyiHocT JleliHocT: [IpeaJioskeHne 3a IIPoeKT 1o Gpu3mKa Ha

My3uKaTa
- MI36epeTe KOHKPETEH acIleKT Ha My3MKaTa, KaTo AM3alfH Ha MHCTPYMEHTH,
aKyCTMKa MJIM yCuJIBaHe Ha 3ByKa.

- M3ciieiBayiTe ChOTBETHUTE GUI3UUHM KOHIIENIIMM (HAIIP. pe30HAHC, BbJIHOBU
dbopmu, xapMoHUIIN).

- IIpenJsioskeTe IPOEKT, KOMTO Ipusiara Gpusuka 3a mogoopsiBaHe Ha KAUECTBOTO HA
MY3UKaTa My U3II'bJIHEHMETO Ha Ja/JeH MHCTPYMEHT.

- PagpaboreTe 1JiaH Ha MPOEKTA, KOMTO OMMCBA eKCIIePUMEHTH, MU3MEPBAHMS U
O4YaKBaHM pe3yJITaTu.

- HanmpaBeTe npe3eHTalnsi, 00sICHSIBAIIA OCHIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTa U
IMOTEHLIMAJIHOTO Bb3AeNCTBME BbPXY My3MuKara.

Crbuka 3: [IpenuioskeH pesyJsirar Pesysrar: IlpencraBsine Ha nmpoekTa Physics of
Music

- TpymmTe npeACcTaBsAT CBOUTE MIPOEKTH 10 My3uKaJHa Gpu3uKa Impej Kiaca.

- BKJyTIoueTe ce B IMCKyCHUs M IaliTe oOpaTHa BPb3Ka.

- ITomucieTe 3a 3HaUeHMeTO Ha Gu3uKaTa 32 pazdupaHeTo U MOT0OPSIBAHETO HA
MY3UKaJIHOTO IIPOU3BOJCTBO.

Ouenka: O1leHsiBaluTe IPOEKTH U IIPe3eHTalluM Bb3 OCHOBA Ha M3cJeJBaHM S,
OCBHIIIECTBUMOCT, IpuJIaraHe Ha puaudecKy IPUHIIUIIN U TOTEHIIMATHA

110100peHMsI B KAUECTBOTO Ha My3uKaTa My paboraTa Ha MHCTpyMeHTa. Upes
3aBbpIIIBaHETO HA TO3M PBL cTymeHTMTE MOJIyyaBaT Mo-3aabJIO0OUEeHO pa3dupate a
Ha Gu3uKaTa Ha 3ByKa M My3UKaTa, PAa3BUBAT KPUTUIHO MUCJIEHE U

Ipe3eHTAIIMOHHY YMEHMSI M JIONPUMHACST 3a MOoJ00PsIBaHEe Ha MY3UKAJIHOTO ‘

NS)KMBHB&HG.
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Bb/ITAPCKIU

8. ONASBAHE HA BVUIOPASHOOBPASUETO

IIpeameT: buosiorusa

Ommcanne: To3u PBL ypok mu3cJiiegBa 3HaU€HMETO Ha OIIa3BaHETOo Ha
O61opaszHo0Opa3ueTo. YUeHUIIMUTE T10 OMOJIOTUS B TMMHA3USITA II1e
u3cJieaBar, IIpeaJiaraT M IIpeacTaBAT IIPOEKTH, KOMTO ce 3aHuMaBar C
po0OJieMMTE HA MECTHOTO OMOpasHOOOpasyue U mpeaJiaraT perneHns 3a
OoIla3BaHe.

Crpirka 1: II'bpBoHauaJsieH BbIpoc II'bpBoHavasieH Bbrpoc: Kak Mmosxem
Ia ToIpMHeceM 3a olla3BaHETO Ha OMopadHooOpasmeTo B HallIaTa
o61HOoCT? CThrKa 2: [IpensioskeHa aeitHocT JleitHocT: IIpensosxeHne 3a
IIPOEKT 3a olla3BaHe Ha 61opa3HO0Opas3ueTo

- IIpoyueTe MecTHOTO OMOpasHooOpa3ue u uaeHTUuPuIIMpanTe
KOHKpETEH MPpobJjieM MM 3arjiaxa.

- [IpeaJioskeTe MPOEKT UJIM MHHUIIMATHBA 3a Olla3BaHe Ha
61opasHO0Opas3ueTo.

- PaspaboreTe 1J1aH Ha IPOEKTAa, KOMTO OIMMCBa JeMCTBUSI, pECypPCH I
OYaKBaHM Pe3yJITATH.

- HamrpaBeTe mpe3eHTAalINs, OMMCBAIIlA OCHIILECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTa U
ITOTEHIIMATHHUTE IT0JI3Y 3a MeCTHATa eKOCHCTEMA.

Crpuka 3: IIpensioskeH pesysirar Pesgysirar: IIpencraBssHe Ha IIpoeKTa 3a
orta3BaHe Ha OMOPa3HOOOpPa3neTo

- TpymuTe npeAcTaBsT CBOUTE IPOEKTH 3a Olla3BaHe Ha
01opasHo0Opa3ueTo Ipes Kiaca.

- BkJIroueTe ce B IUCKYCHUs U JlajiTe 00paTHA BPb3KaA.

- [lIomucJieTe 3a 3HAYEHMETO HA OITa3BaHETO Ha OMOPa3HO0OpasueTo 3a
MECTHMUTE eKOCUCTEM.

Onenka: OueHsIBayTe IPOEKTH U IIPe3eHTaluu Bb3 OCHOBA Ha
U3CJIeIBaHMSI, OCBIIECTBUMOCT, IIOTEHIIMAJIHO Bb3JEeCTBYE BbPXY
6mopasHooOpa3ueTo 1 pazdbyupaHe HA OMOJTOTMIHM KOHIIEIINIA,

CBBP3aHM C EKOCUCTEMMUTE I Olla3BaHETO. Upes 3aBbPIIBAHETO HA TO3M
PBL cTyneHTHTe IPpUI00MBaT MpecTaBa 3a 3HaUeHMeTO Ha OIla3BaHEeTO
Ha 01Mopa3HO0Opa3ueTo, pa3sBUBAT KPUTUUHO MIUCJIEHE M yMEHMS 3a ‘

IIpeacTaBsiHe M JOIPMHACST 3a OIIa3BaHETO Ha MECTHUTE €KOCHUCTEMMA.
=



Bb/ITAPCKIU

1. TEHETUKA N 3[APABE

IIpegmeT: buoJsiorua

Omucaune: To3u PBL ypok ce pokycupa BbpXy IIpeceuHaTa TOUKa Ha
reHEeTUKATa ¥ YOBEIIKOTO 37IpaBe. YUEeHUIIUTE 110 OMOJIOTHS B
I'MMHa3uATAa Ie M3CJeaBaT, IIpeJJjaraTr M IpeacTaBAT [IPOEeKTH,
KOMTO M3cJIenBaT BJIMAHMETO Ha FeHeTuKaTa BbpXy 3/IpaBeTo U
IpejaJiaraT cCTpaTeruu 3a mogoodpsiBaHe Ha 3paBHUTE Pe3YJITATH.

Crpnka 1: [I'spBoHauaJsieH Bbipoc [I'bpBoHauasieH Bbiipoc: Kak
pasoupaHeTo Ha reHeTuKaTa MOJKe Ja IOMOTHE 3a IIoI00psiBaHe Ha
yoBeIIKOTO 37ApaBe? CTbIiika 2: [IpenJsioskeHa geitHOCT [l efHOCT:
[IpenJsioskeHue 3a IPOEKT 3a 'eHETUKA U 37 paBe

- M3ciieiBaHe HA reHeTUIHM PaKTOPH, KOUMTO BIIMSISIT BbPXY
3APaBOCJIOBHUTE ChCTOSIHIS MJIM 3a00JISIBaHMA.

- [IpeasioskeTe MPOEKT, KOMTO ce 3aHMMaBa ¢ KOHKPETEH 3IpaBeH
IIpo0JieM Upe3 reHeTuKara.

- PazpaboreTe 1J1aH Ha IPOEKTAa, KOTO OIMCBa U3CJIeIBaAHMITA,
MHTEPBEHIIMMUTE M OUaKBaAHUTE PE3YJITATH.

- HammpaBeTe mpe3eHTalusl, OmmcBalila ochblleCTBMMOCTTA Ha
IIPOEKTA U MMOTEHIIMATHUTE II0JI3U 3a OOIIIECTBEHOTO 3/IpaBe.

Crbnka 3: IIpensiosxkeH pesysrat Pesysrart: IlpencrassasHe Ha
npoekTa 'eHeTuka u 3gpase

- 'pynure nnpencraBAT CBOUTE TEHETUYHM M 3APaBHU IIPOEKTH IIpE
KJjiaca.

- BkiIroueTe ce B IMCKYyCHUs U JlajiTe 00paTHA BPb3KA.

- [ToMucJieTe BbpXYy 3HAaUEHMETO HA TeHETHKATAa 3a HOA00psIBaHe Ha
3IpaBHUTE pe3yJiTaTy IIpU XoparTa.

Ouenka: O1leHsIBalTe IPOEKTH U IIPpe3eHTallMM Bb3 OCHOBA Ha
u3cJeBaH s, OCHIIECTBUMOCT, IIOTEHIIMAJIHO Bb3LeNCTBIUE BbPXY
00I1leCTBEHOTO 37IpaBe ¥ pa3dupaHe Ha TeHETUYHM KOHIIEeIIINM,
CBbp3aHM cbC 3apaBeTo. Upes 3apbpliBaHe Ha To3u PBL cTygeHTHUTE

pasBuBaT pasdupaHe 3a POJISATA HA TEeHETUKAaTa B 3[IpaBeTO, Pa3BUBAT
KPUTUIHO MMCJIEHE M yMEeHM S 3a IIPEeICTaBsIHE U IOTPMHACST 3a ‘
cTpaTeruu 3a 1nojoopsiBaHe Ha 00IIIECTBEHOTO 3/IpaBe.
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Bb/ITAPCKIU

10. Bb3JAEMNCTBMETO HA HOBELLIKATA AEVHOCT
BbPXY OKOJIHATA CPEAA

IIpeagmeT: buosiorua

Omnucanue: To3u PBL ypok u3scisiegBa Bb3J€MCTBUETO HA YOBEIIKUTE IEMHOCTHU
BBPXY OKOJIHATA cpeJla. YUEeHUIIMUTE M0 OMOJIOTHS B TUMHAa3MITA I1Ie M3CcJIe/IBar,
IpeaJjiaraT 1 MpeJICTaBsT MPOEKTH, KOUTO OLIeHABAT €KOJIOTMUHUTE ITOCIIEINUIINA OT

onpeneJsieHM YOBEMIKM JEMHOCTH U IIpejiaraT yCTOMYUBY aJITEPHATUBMA.

Crpirka 1: II'bpBoHauaJsieH BbIpoc II'bpBoHauvasieH Bbprpoc: Kak Mo)xeM 1a
CMEKYMM Bb3[IeMCTBMETO BbPXY OKOJIHATA cpefia OT OIlpeeJsieHa YOBelIKa
neyHocT? Crbrka 2: [Ipensioskena geHocT JleitHocT: IIpoeKTHO NpeaJsiosKeHne 3a
OLleHKa M HaMaJIsIBaHe Ha Bb3JEeMCTBUETO BbPXY OKOJIHATA cpelia

- M3csieBaiiTe YoBeIIKaTa AeMHOCT (HAIIP. CEJICKO CTOMAaHCTBO, TPAHCIIOPT,
yIIpaBJIeHMe Ha OTIIaAbIIN) M HEMHOTO Bbh3AECTBIME BHPXY OKOJIHATA Cpejia.

- [IpeJuiosKkeTe MPOEKT, KOMTO OIIeHsIBA M CMEKUYaBa MOCJIeAUIIUTE 38 OKOJITHATA
cpeza.

- PagpaboTeTe 1JIaH Ha IPOEKTA, KOMTO OIMCBA M3CJIeIBaAHMSI, ChOMpaHe Ha IaHHU
U SKM3HECITIOCOOHM aJITEpHATUBM.

- HamrpaBeTe mpeseHTAaIINsI, OMMCBAIIlA OCHIILECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTa U
ITOTEHIIMATHIUTE IT0JI3Y 34 OKOJIHATA Cpejia.

Crorka 3: I[IpensioskeH pedyJsrat Pesysitat: [IpefncraBsiHe Ha ITPOEKTAa 3a OILleHKA
Ha B'b3/EMCTBMETO BbPXY OKOJIHATA Cpe/ia

- 'pynuTe npencTaBAT CBOMTE IPOEKTH 3a OLleHKA Ha Bb3/IeICTBUETO BbPXY
OKOJIHaTAa cpejia mpej KJjaca.

- BkiIroueTe ce B IUCKYCHUs U JlajiTe 00paTHA BPb3KaA.

- ITomucJieTe 3a 3HAUEHMETO HA YCTOMUMBUTE IIPAKTUKM 38 HaMaJIsiBaHEe Ha
IIEeTUTE BbPXY OKOJIHATa cpeja.

Ouenka: OlleHsIBalTe MPOEKTH U IIPe3eHTallMM Bb3 OCHOBA Ha M3CJIeIBaHMS,
OCBIIIECTBMMOCT, IIOTEHIIMAJIHM IT0JI3Y 38 OKOJIHATAa cpejia ¥ pa3doupaHe Ha
O0MOJIOTMYHY KOHIIEIIIIMM, CBHbP3aHM C EKOCUCTEMUTE U Bb3/I€MICTBUETO BHPXY
okoJrHaTa cpejzia. Karo 3aBbpiar To3u PBL, yueHuiuTe rostydaBar paddupase 3a

E€KOJIOTUYHUTE ITOCJIEAUIIN OT YOBEIIIKUTE I[ef/'IHOCTI/I, pa3BuUBaT KpUTUYIHO
MMUCJIEHE U IIPE3CEHTAIIVMOHHM YMEHMA U JJOIIPMHACAT 3a YCTOI>'I‘IMBM PEIIEeHMA Ha
€KOJIOTMYHUAUTE IIpEeAn3BMUKATEJICTBA.
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Bb/ITAPCKIU

. PASCJIEABAHE HA ETMMAEMWUHA OI HALL A

IIpegmeT: buoJsiorua

Omucanme: To3u PBL ypok BKJIIOUBA M3cJIeIBaHe HA OTHUILA HA O0JIeCTH.
YueHuIIMTE 1Mo 0MOJIOTUS B TUMHA3MSITA I1le M3CJIeIBAT CUMYJIMPAaH ClleHapuit
Ha ermuaeMusi, Ille M3cJieABaT 00JIeCTTa, Ile IIPEeJIJIOKaT CTpaTeruu 3a
orpaHMyaBaHe U Ilie IIpefCTaBAT CBOUTE OTKPUTHU.

Crprka 1: II'bpBoHauaJsieH BbIipoc II'bpBoHauasieH Bbrpoc: Kak Mosxem
epeKTHBHO Ja pa3cjeaBaMe M KOHTPoJIMpaMe enuieMusi OT 3aboJisiBaHe?
Cropnka 2: IIpensiosxkeHa geHocT [JenHocT: I[IpoeKT 3a u3cJiiesBaHe Ha
ernmmeMusTa OT 00JIeCTH

1. Bb3 OCHOBA Ha CUMYJIMPAaH ClieHapuii 3a M30yXxBaHe Ha 00JIeCT, IpoyveTe

0oJieCcTTa, BKIIIOUMTEJIHO HEVHMS HaUMH Ha IpegaBaHe, CUMIITOMMU 1
3acerHaTuTe IOy JIalIU.

2. [IpenJioskeTe cTpaTeruu 3a MOTUCKaHE U IIPEeBEHIIN s, Oa3upaHy Ha
U3cJIeIBaHMA.

3. PaspaboTeTe 1/1aH Ha IIPOEKTAa, KOMTO OIMCBAa MHTEPBEHIIMM, ChOMpPaHe Ha
OaHHM ¥ KOMYHUKAIIMOHHY CTPaTEeTUM.

4. HampaBeTe mpe3eHTal s, OIMCBAIIla OCHIIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTA U
IMOTEHIIMAJIHOTO Bb3/eJiCTBME BbPXY OOIIIECTBEHOTO 3/IpaBe.

Croika 3: [IpensioskeH pesdystat PesysiraT: IIpegcraBsiHe Ha u3cJieIBaHe Ha
ermaeMusiTa OT 3a00JIsIBaHe

1. TpynuTe mpeacTaBsT CBOUTE M3CJIEIOBATEJICKM ITPOEKTH 3a eMMIEMMUS OT
3a0oJIsiBaHe IIpeJ Kiaca.

2. BkirtoueTe ce B AMCKYyCHUs 1 qajiTe oOpaTHA BPb3Ka.

3. /la ce 3aMMCJIST 3a 3HAYEHMETO Ha O'bp3aTa peaklus 1 MOoTUCKaHe IIPU
ermmaeMum oT 00JIeCTH.

Oilenka: OlleHsIBalTe IMIPOEKTH U IIPe3eHTallMy Bb3 OCHOBA Ha M3CJIeIBaHMSI,
OCBIIIECTBMMOCT, IOTEHIIMAJIHO Bb3eJCTBME BbPXY OOIIIECTBEHOTO 3IpaBe U
pasbupaHe Ha OMOJIOTMUHM KOHIIEMIINY, CBbP3aHM C IIPelaBaHeTO ¥ KOHTPOJIA
Ha O6oJiecTTa.

Karo 3aBbpmiaT To3u PBL, cTymeHTMTE MPpUA0OMBAT IIPe/icTaBa 3a Ba’KHOCTTA Ha
enMaeMMOJIOTUATa M KOHTPOJIA Ha O0JIECTUTE, Pa3BUBAT KPUTUUHO MMUCJIEHE I

YMeHMs 3a MpefcTaBsIHe U JOIIPUMHACST 3a cTpaTeruy 3a ylpaBJjeHue Ha
enugeMu. ‘
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Bb/ITAPCKIU

12. KAMINAHWA 3A OCBEAOMEHOCT OTHOCHO
KWBEPCUTYPHOCTTA

[Ipeamet: MHbOpMaTHKA

Omucanme: To3u PBL ypok ce pokycupa Bbpxy MHGOPMUPAHOCTTA 3a
KMOEepCUTYPHOCTTA. YUEHHUIIUTE IT0 KOMITIOTbPHM HAYKM B TUMHAa3MITA I1Ie
IIpOYy4YBaT, IIpeaJiaraT ¥ NpeacTaBsT MPOEKTH, HaCOUeHM K'bM MOBUIIIaBaHE Ha
OCBEZIOMEHOCTTa OTHOCHO OHJIAMH CUTYPHOCTTA ¥ HachpuyaBaHe Ha 0e30macHM
OHJIaMH IIPaKTUKMA.

Ctpnka 1: II'bpBOoHavaJsieH BbIpoc [I'bpBoHauasieH Bbupoc: Kak Mo)xkeM Jia cb3gajieM
KaMITaHMsI 32 OCBEJJOMEHOCT OTHOCHO KMOEepCUTYPHOCTTA, 3a JIa 3aIlIMTUM JIMIIA U
opraHmu3alyuy OT OHJIAMH 3arIaxmu?

Crpnka 2: IIpensioskeHa geHocT deytHocT: [IpeasioskeTe KaMIIaHM s 3a

OCBEJIOMEHOCT OTHOCHO KMOepCUTIyPHOCTTA

1. PasrJiesiaiTe 4eCcTo CpellaHuTe 3anjaaxyu 3a KMOepCUrypHoOCTTa ¥ TEXHUTE
I10CJIeCTBU .

2. [IpenJioskeTe KaMITaHMS 32 OCBEIOMEHOCT OTHOCHO KMOEPCUTyPHOCTTA, HacOUeHa
K'bM KOHKPETHa I1eJieBa IrpyTia (HaIp. CTyIeHTH, MAJIKY IPEeqIPUSITIS).

3. PagpaboTeTe ns1aH Ha MMPOEKTAa, KOMTO OIMCBA CTPATETMNUTE Ha KAMIIAHMSTA,
CHADPIKAHMETO M METOANUTE 32 KOMYHMKALIMA.

4. Cp3manTe npe3eHTalus1, ONuCBallla OChILEeCTBMMOCTTA HA KaAMIIaHUATa U
IMOTEHIIMAJTHOTO B'b3EeMCTBME BbPXY OHJIAMH CUTYPHOCTTA.

Crbuka 3: IIpensioskeH pesysirat Pesysrat: IlpencrassaHe Ha KaMIIaHMS 3a
OCBEIOMEHOCT OTHOCHO KMOEepCUTYPHOCTTA

1. 'pynuTe npencTaBAT IIPes Kjlaca CBOUTE IIPEAJIOKeHM A 3a KaMIIaHM s 3a
OCBEJIOMEHOCT OTHOCHO KMOepCHUTyPHOCTTA.

2. BkurioueTe ce B AMCKYCHUs M JajiTe 0OpaTHA BPb3KA.

3. [TomucIieTe 3a 3HaUeHMETO HA KMOepeurypHocTTa B iudpoBaTa epa.

OgeHKa: OIJ,GHHB&I‘/JITG IIPOEKTHU A IIPpE3ECHTAILM Bb3 OCHOBA Ha M3CJI€eaABaHMA,
OChIIECTBMMOCT, ITIOTEHILIMAJIHO B’b3I[€fICTBI/I€ BBpPXY OHJIaMH CUTYPHOCTTa "
pa36mpaHe Ha KOMITIOTbPHUTE HAYKM 3a KI/I6epCI/II‘ypHOCTTa.

Ha KMOEepCUTrypHOCTTA, Pa3BMBAT KPUTHUUYHO MUCJIEHE U IIPE3EeHTAIIMOHHM YMEHUS U
IOTIPUMHACST 38 HachbpUyaBaHETO Ha 0e30ITacHM OHJIAMH IIPAKTUKIN.

s
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Bb/ITAPCKIU

13. KOAMNPAHE 3A COLUMAJTHO BJIATO

IIpeameT: MHbOpMaTHKA

Omucanme: To3u PBL ypok BKJIIOUBA KOAMPAHE 32 COLIMATHO 0JIaro. Y4eHUIIUTE 110
KOMITIOTHBPHM HAYKM B '’MMHa3suATa 1lle u3cjeaBar, ipeajarat U IIpeacTaBAT
IIPOEKTH, KOUTO U3II0JI3BaT KOAMPAHE M TEXHOJIOT 3a CIIpaBsAHE CbC coLMaJIeH
I OOIIIeCTBEH IIPOOJIEM.

Crbnka 1: II'spBoHavaJsieH Bbipoc II'bpBoHavasieH BpIpoc: Kak Mo)xeM fa
MU3II0JI3BaMe KOAMPAHETO M TEXHOJIOTUATA, 3a Ja OKaYKEM II0JIOKUTEJITHO
B'b3/I€}ICTBME BHPXY HaIllaTa OOIIHOCT?

Crpnka 2: Ilpensiosxkena geyHoct [JeHocT: IIpoeKT 3a KoayupaHe 3a coluasiHa
110J13a

1. imeHTUduIiIMpalTe couyalieH Mau o011 mpoodJieM, KOMTO MosKe Ja 0'b/ie pelleH ¢
IIOMOIIITAa Ha TEXHOJIOTUS U KOJIMPaHe.

2. [IpenJioskeTe MPOEKT, KOMTO M3II0J3Ba YMEHMSI 3a IIporpaMupaHe, 3a ga cb3aaze
pellieHe UJIM MHCTPYMEHT.

3. PagzpaboTeTe MJIaH Ha IIPOEKTA, KOMTO OIMCBA 3aJlaunTe 110 KOIAMPaHe,
pecypcuTe 1 OUaKBaHMUTE PE3yJITATH.

4. HampaBeTe npe3eHTalusI, OIMCBAIILA OCHIIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTA U
ITOTEHIIMAJTHUTE I10JI31 32 OOIIHOCTTA.

Crpuka 3: [IpensioskeH pesyJsitat Pesysirar: [IpeficTaBsiHe Ha IIPOEKT 3a KOAMPaHe
3a colMaJrHa 1moJi3a

1. TpymTe mpeACcTaBsT CBOUTE MPOEKTH 3a KOAMpaHe Ha 00IeCTBEHOII0JIe3eH
TPYI IIpej KJiaca.

2. BkJIroueTe ce B IMCKYyCHs U JlaliTe oOpaTHA Bpb3Ka.

3. [TomuciieTe BbpXy 3HAUEHMETO HA M3ITOJI3BAHETO Ha TEXHOJIOTUMUTE 3a COILIMATITHO
B'b3/IeMICTBUE.

Ouenka: OlleHsIBalTe IIPOEKTH U MMPe3eHTaIlMM Bb3 OCHOBA HA M3CJIEBAHMSI,
OCBILIECTBUMOCT, IIOTEHIIVMAJJIHO Bb3/eMCTBYE BbPXY OOIIIHOCTTA ¥ pa3bupaHe Ha
KOMITIOTbPHMUTE KOHIIEIIIMM, CBbP3aHM C KOOMPAHETO U TEXHOJIOTHUSITA.

Ypes 3aBbpIiiBaHe Ha To3u PBL cTyneHTHTE pa3sBuBaT pasdoupaHe 3a MOTeHIIMaIa
Ha KOJAMPAHETO 3a COIMAaJIHO 0Jiaro, pa3BuBaT yMeHMsI 3a KOAMPAHE U
IpeJicTaBsIHE ¥ TOIIPMHACST 3a pelllaBaHeTO Ha PeasiHM COLIMaTHMI

Ipean3dBuKaTeJICTBa Ype3 TEXHOJIOTUNTE.
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Bb/ITAPCKIU

M. MATEMATUKA N BIOAXETUPAHE B PEAJTHUA XABOT

IIpenmeT: MaTeMaTuKka

Omucauue: To3u PBL ypok ce dpokycyupa BbpXy MpaKTHUIECKUTE MaTEMATHIECKHU
YMeHMSI 3a OropKeTupaHe. YUeHUIIMTE 10 MaTeMaTHKa I11e M3cJieqBaT, IpeaJsaraT u
IIpeACcTaBAT IPOEKTH, KOUTO BKJIIOUBAT C'hb3/JaBaHe M yIIpaBJIeHMe Ha JIMYEH MJIIN
IOMaKMHCKM OIO/IKET.

Crbnka 1: II'spBoHavaJsieH Bbipoc II'bpBoHavasieH Bpipoc: Kak Mo)xeM fa
MU3II0JI3BaMe MaTeMaTu4IeCKUTe yMeHMs, 3a Jja Chb3JaJeM U yIIpaBJisiBaMe
peasmcTrUueH OO KET 3a esKeJHEBHUTE Pa3X0oau?

Crpnka 2: I[IpeajioskeHa JieiftHoCT JlefiHOCT: JleJiCTBUTEJIEH IIPOEKT 3a OI0/IKeTupaHe
1. IIpoyueTe o0OIIMTE Pa3XOau, IIpe] KOUTO ca U3IIPABEHM OTIEJTHI JIMIIA UJIN

JTOMaKMHCTBA.
2. Ch3gaiTe JIMIEH MJIM TOMAKMHCKM OI0/I’KET, KaTO M3I0JI3BaTe PeaIMCTUIHNU
IIPUXOJIV Y PA3XOJIN.

3. [IpensioskeTe cTpaTeruu 3a epeKTUBHO yIIpaBJieHMue Ha OroKeTa.

4. PazpaboTeTe IJIaH Ha IPOEKTAa, KOMTO OIlMcBa OO KETHM KaTEeropui,
u3unucaeHusI M GMHAHCOBY LIeJII.

5. HampaBeTe mpe3eHTallMs, ONMCBAIIla OCHIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTa U
TTOTEeHIIMAJTHUTE 10J131 3a GUMHAHCOBATA IPAMOTHOCT.

Crpuka 3: [Ipensiosken peayJitat Pesysitart: [IpeicTaBsiHe Ha IeCTBUTETHMUS
IIPOEKT 3a OIo/IKeTupaHe

1. TpynuTe mpeacTaBsT CBOUTE JIMUHM MJIM IOMAKMHCKM OIOJI’KEeTH M CTPpaTeruu 3a
yIpaBJieHyue Ha 01oJiyKeTa Impej KJaca.

2. BkyIroueTe ce B IMCKYyCHs M JlaiiTe oOpaTHA Bpb3Ka.

3. [TomucJieTe 3a 3HAUEHMETO HA MaTeMaTHKAaTa B yIIPaBJIEHMETO Ha JIMIHUTE
dbuuaHcH.

Ouenka: OlleHsIBalTe IIPOEKTH U MPEe3eHTAIlMM Bh3 OCHOBA HA TOUHOCTTA Ha
010/1KeTa, OCHILECTBMMOCTTA HA CTPATeruuTe 3a yIpasJjeHue Ha OIoyKeTa 1
pa3bupaHeTo Ha MaTeMaTUUYECKUTE KOHIIEIIIMM, CBbP3aHM C OI0/I’KEeTUPAHETO.

dmHaHCOBA TPAMOTHOCT, Pa3BMBAT KPUTUUYHO MMCJIEHE U IIPE3EHTAIIMOHHY YMEHM
U IIpuJIaraT MaTeMaTukaTa KbM GMHAHCOBOTO IJIAHMPAHE B PEAJTHMUS CBAT.

~J )
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Bb/ITAPCKIU

5. TEOMETPUA B APXUTEKTYPATA

IIpegMmeT: MaTeMaTuKka

Ommcanne: To3u PBL ypok mn3ciiegBa IPpUIIOKEHMETO HA TeOMEeTPUATA B
apxXmuTeKTypara. YYeHuluTe [0 MaTeMaTHuKa e u3cjenBar, IIpeajaraTt u
IIpeACTaBAT IIPOEKTH, KOUTO BKJIIOUBAT IIPOEKTUPAHE HA apXUTEKTYPHU
CTPYKTYPMH, BABXHOBEHM OT reoOMeTpusTa.

Crpnka 1: II'spBoHauasieH BbIIpoc II'bpBoHavyaseH BbIpoc: Kak MoskeM 1a
M3II0JI3BaMe reOMeTPUUHM KOHIIEIIIIMM 3a IIPOeKTHUPaHe Ha MHOBATUBHU

apXUTEKTYPHU CTPYKTYPHU?

Crbuka 2: IIpensiosxkena neuHoct [JeitHocT: 'eoMeTpusi B apXUTEKTypPeH IPOEKT
1. PasriiegaiiTe reoOMeTPUMUYHUTE KOHLIENLIIMM U TSIXHOTO IPUIIOKEHME B
apxXuTeKTypara.

2. [IpenJioskeTe apXUTEKTypHA CTPYKTYPa, BABXHOBEHA OT reOMeTPpUUHM GOopMMU
Y IPUHIIAIIN.

3. PagpaboTeTe MJIaH HA IPOEKTA, KOMTO OIMCBA ChOOPasKeHMsITa 3a
IMPOEKTUPaHE, USMEePBaHMUS M KOHCTPYKLIMS.

4. HanrpaBeTe IIpe3eHTal NI, KOSITO OIIMCBA OCBHIIECTBMMOCTTA HA IPOEKTa U
MOTEHIIMAJTHUTE IT0JI3U 3a apXUTEKTypHaATa MHOBALI M.

Cropuka 3: IIpemsioskeH pesysitar Pesdysirar: IIpencraBsaHe Ha IIpoeKTa
I'eomeTpusa B apXuTeKTypara

1. 'pynuTe npeacTaBAT Ipes Kilaca CBOUTE apXUTEKTYPHMA IIPOEKTH,
BI'bXHOBEHM OT reOMeTpuATA.

2. BkirioueTe ce B AMCKYCHUS M JajiTe 0OpaTHA BPH3KA.

3. Jla ce MycJIM 3a 3BHAYEHMETO Ha FeOMEeTPUATA B aPXUTEKTYPHOTO TBOPUYECTBO.
OuensiBane: OLleHsIBajiTe MPOEKTH U IIpe3eHTallMy, Oa3upaHy Ha IpuJjiarafHe Ha
reoOMeTPUYHU KOHILEIIIINM, OCHILECTBMMOCT Ha apXUTEKTYPHMUS AU3alH U
pa3bupaHe HA MaTeMaTUIECKM KOHIIETIIIMY, CBHbP3aHM C TEOMETPUSTA B
apxXuTeKTypara.

Karo 3aBbpmat To3u PBL, cTyeHTMTE IPUA0OMBAT pa3dupaHe 3a poJisiTa Ha

reoMeTpusiTa B apXUTEKTYpaTa, pa3BUBaAT KPUTUUHO MUCJIEHE U
IMpe3eHTallMOHHM YMEHMS U JOIPMHACAT 3a MHOBAaTUBHMUS apXUTEKTYPEH
IOM3aiH. ‘
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BbJII AP
CKN

16. AHATN3 HA AAHHWN SA COUMANTHN TEHAEHLUNIA

IIpenmeT: MaTeMaTuka

Omucanne: To3u PBL ypok BKJIIOUBa aHAJIM3MpPaHe Ha JaHHM 3a pa3dyupaHe Ha
COLIMaJIHUTE TeHAEHUI M. YUEHUIIUTE [I0 MaTeMaTHuKa B ITMMHAa3usATa 111e
u3cJeaBar, IipeaJiaraT 1 IpeCcTaBsT IPOEKTH, KOUTO aHaJIM3uparT u
BU3yaJau3upar JaHHM, 3a Ja PasKPUAT IPO3PEeHMUsI 3a ollpeiesieHa COLMaHa
TeHIEHIIVSI MJIU IIPOOJIeM.

Crpnka 1: IT'bpBOHavasieH BbIpoc II'bpBoHavasieH Bbrpoc: Kak Mmoxxem z1a
U3I0JI3BaMe aHaJIM3a Ha JaHHM, 3a 1a IPUI001eM IpejicTaBa 3a MOAXOIIIa

collMaJTHa TeHIEeHIIM S MJIM IPoOJIeM?

Crpuka 2: [IpensioskeHa meiHocT JleitHocT: [IpoeKT 3a aHa/IM3 Ha JaHHM 3a
COLIMAJTHY TEHIEHIIM

1. imeHnTuduiipalite couyasiHa TeHIEHIIUS MJIM IIPo0JIieM OT MHTepec (Harp.
u3MeHeHMe Ha KJIMMaTa, ieMorpad ek mpoMeHu).

2. CpOepeTe MOAXOAAIINM HAOOPM OT JaHHM, CBbP3aHM ¢ M30paHaTa TeHIEeHIIMSI.
3. [IpemuioskeTe TEXHMKY 3a aHAIM3 HA JaHHM, 3a JIa pasKpyeTe MPO3pEeHM .

4. PagpaboTeTe IJ1aH Ha IPOEKTAa, KOMTO OIMMCBa ChOMPAHETO Ha JaHHM, aHAIU3A
¥ BU3yaJIM3alusiTa.

5. HarpaBeTe mpe3eHTalsl, KOSITO OIIMCBA OCHIIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTA U
ITOTEHIIMAJTHUTE TT0JI31 32 pa30MpaHeTO Ha COLIMATHUTE TeHIEHIIMMA.

Crpuka 3: [IpensioskeH peayJsitat Pesysirar: [IpeficTaBsiHe Ha IIPOEeKTa 3a aHAJIMS
Ha JIaHHY 32 COLIMAJIHY TeHIEeHIIUMA

1. pymuTe mpeacTaBsT CBOUTE IPOEKTH 3a aHAIU3 HA JaHHM, BKJIIIOUMTETHO
IIPO3PEHNS U BU3yaanusaluu, Ipes Kiaca.

2. Bkirtouere ce B quCKycus 1 Jajyite oOpaTHa Bpb3Ka.

3. [TomucIieTe 3a 3HAUEHMETO HA aHAJIM3a Ha JIaHHY 3a Pa30MpaHeTo Ha CII0KHMA
COLIMAJTHY IPOOJIEMM.

OiueHsiBane: OlleHsIBalTe MPOEKTH U IIPE3eHTAllMM Bb3 OCHOBA Ha YMECTHOCTTA
Ha u30paHaTa TeHAeHIIsI, ehEeKTMBHOCTTA HAa TEXHUKMUTE 3a aHAJIM3 Ha TaHHU U
pa3bupaHeTo HA MaTeMaTHUYECKUTE KOHIIEIIIIMM, CBbP3aHM C aHAJIM3a Ha JIaHHMU.

Ypes 3aBbpIiiBaHe Ha To3u PBL cTyaeHTHTEe NpUI00MBaAT yMEHMS 3a aHAJIM3 Ha
OaHHU, KDUTUUHO MMCJIeHE U IIPeJICTaBsIHE M JOIIPUHACST 3a I10-3abJIOOUEHO
pa3bupaHe HA 3HAYMMM COLIMAITHY TEHIEHIIUM U IPOOJIeMI UYpe3 MaTeMaTHKAaTa. ‘
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17. 3SEJTIEHATA XUMWA B EXXEAHEBUETO

IIpenmeT: XumMusa

Ommcanne: To3u PBL ypok mu3ciiegBa IPpMHUMIINTE HA 3e€JIeHaTa XMMUA U
TAXHOTO IIPUJIOKEHME B €XKEJHEBMUETO. YUEHUIIUTE 110 XMMMUA B TIMMHa3uATa
11e [IpoyyYBarT, IpeaJiaraT 4 IIpeacTaBAaT IPOEeKTH, KOUTO HachpyaBaT
IIPUPOIOCHOOPA3ZHM XUMUIECKM IPAKTUKNA.

Crbika 1: II'bpBoHayaJsieH BbIIpoc [I'bpBoHauvasieH Bbpoc: Kak MokeM zga
IIPUIJIOZKUM IIPMHUUIINTE Ha 3eJIeHaTa XuMu4, 3a 1a HaMaJIuM
B'b3€MCTBUETO BbPXY OKOJIHATA Cpeia Ha esKeJHEBHUTE IPOIYKTHU?

Crpuka 2: [IpeasioskeHna neHocT JletHOCT: [IpOeKT 3a eKOJIOTMYHM
XUMUUECKH PellleHU A

1. Pa3ruiegaitre MpMHLIMUIINTE HA 3€JIeHATa XMMMUS U TSIXHOTO 3HaUEHME.

2. UneHTuduinmparite 001 IPOIYKT MM IMIPOIIEC, KOMTO OM MOT'BJI J1a O'b/e
I10-€KOJIOTMYEH.

3. IIpenJioskeTe IIPOEKT 3a peAu3aiH Ha MPOAYKT MJIM IIPOLeC, U3II0JI3BaKMU
IIPMHUMIINTE Ha 3eJieHaTa XMMU .

4. PagpaboreTe IIJIaH Ha IIPOEKTAa, KOJTO OMMCBA eKCIIEPUMEHTH, MaTEPUATIN
M OYaKBaHM [10JI3M 32 OKOJIHATA cpela.

5. HaripaBeTe mmpe3eHTals1, 00sICHSIBAIILA OCHIIIECTBMMOCTTA HA IIPOEKTA U
IIOTEHUIMAJIHOTO Bb3/JeCTBME BbPXY OKOJIHATA cpeja.

Crpuka 3: IIpeasioskeH pesysirar Pesdysirar: IIpencraBsiHe Ha IIpoeKTa 3a
3eJIEHM XMMUUYECKH peleHns]

1. 'pymuTe npeacTaBAT CBOUTE IIPOEKTH 110 3eJIeHa XMMM S IIpel KJiaca.

2. BKJIroueTe ce B IMCKyCHs U JlaiiTe ooOpaTHA Bpb3Ka.

3. IloMyciieTe 3a 3HaUEHMETO Ha 3eJIeHaTa XMMMU 3a HaMaJIsIBaHe Ha
HIeTUTEe BbPXY OKOJIHATa cpeja.

Onenka: OueHsiBayTe IPOEKTH U IIPe3eHTaluu Bb3 OCHOBA Ha
U3CcJIeIBaHM 1, OCHIIECTBUMOCT, IIOTEHIIMAaJJIHM I10JI3M 3a OKOJIHATA cpela U
pasbupaHe HA XMMMUUECKM KOHIIEIIMM, CBbP3aHM ChC 3eJIeHATa XMMMUSI.

Karto 3aBbpmar To3u PBL, yueHuuTe npugoomuBat pasdoupane 3a

IIPUMHIIUIINTE Ha 3€JI€HaTa XMMMU A, pa3BUMBAT KPUTUYHO MUCJIEHE U

IIpe3eHTalMOHHM YMEeHMS U JOIIPMHACST 38 IO-YCTOMYUBU XMMMUUECKN
IIPaKTUKH B €5KeTHEBUETO.

-~ ¢
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18. XUMUNA HA KOHCEPBVPAHETO HA XPAHV

IIpenmeT: XumMmusa

Ommcanne: To3u PBL ypok u3ciegBa XxuMusATa 33 METOAMTE 34 KOHCEpPBUpPaHe
Ha XpaHu. YUeHUILIMTe 10 XMMMUA B ITMMHa3uATa 1le u3cJjeaBar, Ipeajarat U
IIPEeACTaBAT IPOEKTH, KOUTO aHAJIM3UPAT M JeMOHCTPUPAT PaA3JIMYHM TEXHUKHA 3a
KOHCEepBMpaHe Ha XpaHN.

CrbIiika 1: IlppBoHavaJsieH Bblpoc II'bpBoHavasieH Bbipoc: Kak MoxxeM fa
U3II0JI3BaMe XMMUSITA, 3a Ia pasdbepeM mo-100pe U IIPUIIOKUM METOINUTE 3a

KOHCEpBMPAaHe Ha XpaHu?

Crpnka 2: [IpeasioskeHa geHocT [etHocT: [IpoeKT 3a KOHcepBUpaHe Ha XpaHa

1. M3cuieBayiTe pasjiMuHM METOAM 32 KOHCEPBMPAHe Ha XpaHu (Hatp.
KOHCepBUPaHe, OXJKAaHe, CyllIeHe).

2. I36epeTe olpejiesieH MeTO ] Ha CbXpPaHeHMe, KOMTO BU MHTEepPecyBa.

3. [IpenJioskeTe MPOEKT, KOMTO M3cJIeIBa XMMMITA HA M30paHaTa TEXHUKA 3a
KOHCepBUpPaHe.

4. PazpaborTeTe IJIaH Ha IPOEKTA, KOMTO ONMCBA eKCIIEPUMEHTHM, XMMUIHU
peakLuyu 1 OUaKBaHM pe3yJITaTH 3a KAUeCTBOTO Ha XpaHaTa.

5. HampaBeTe mpe3eHTalMsl, 00sICHsIBAIIlA OCBHIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTa U
ITOTEHIIVAJTHUTE [M0JI3M 32 KOHCEPBMPAHETO HA XpaHaTa.

Crpuka 3: IIpensiosken pesyJsrar Pesdysirar: IIpencraBsiHe Ha IIPOEKT 3a
KOHCEepBUpPaHe Ha XpaHU

1. 'pymiuTe npeacTaBsaT CBOUTE IIPOEKTH 3a KOHCEepPBUPAaHe Ha XpaHa Ipe/ KJjaca.
2. BKJIroueTe ce B IMCKYyCHUS U JlaiiTe oOpaTHA Bpb3Ka.

3. ITomumcIieTe 3a 3HAUEHMETO HA XMMMITA 38 0€30IIaCHOCTTa Ha XPAHUTE U
I'bJITOCPOYHOTO CbXpaHEeHMe.

Ounenka: OlleHsIBaiTe IIPOEKTH U IIpe3eHTalluy Bb3 OCHOBA Ha U3CJIeIBaHM I,
OCBHIIIECTBMMOCT, XMMUUECKO pa3dupaHe 3a KOHCEPBUPaHEe HA XPaHU U
ITOTEHIIVAJTHH TT0JI3Y 38 KQUECTBOTO M 6€30MacHOCTTa HA XPaHUTE.

Karo 3aBbpmar To3u PBL, cTyieHTUTE MPUA00MBAT IIPEJICTaBa 3a XMMMSITA Ha

KOHCEPBMPAHETO Ha XPaHM, Pa3BUBAT KPUTUUHO MMCJIEHE M yMEHMS 3a
IpeJICTaBsIHE M TOTIPMHACST 32 3HAHMUSITA 3a ePEeKTUBHM TEXHUKH 32 ‘

\KOHcepBMpaHe Ha XpaHN.
g
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19. BEPOATHOCT B TEHETUKATA

IIpenmeT: buosiorusa, MaTeMaTuka

Omucanne: Tos3u PBL ypok u3scsieBa IIpMIIOKEHUETO Ha BEPOSITHOCTTA B
reHeTUKaTa. YUeHUIIUTE 10 0MOJIOTMS UM MaTeMaTHKa B TUMHA3UITA 11Ie
u3cJjeaBaT M IpeaJjaraT IIpoeKTH, KOUTO aHaJAM3upaT U IIPpOorHo3upar
reHeTUYHM Pe3yJITaTy, U3II0JI3BaKM BEPOSITHOCT.

Crpnka 1: HacouBaig Bpripoc HacouBaig Bbiipoc: Kak MosxkeM fa
M3II0JI3BaMe BEPOSITHOCTTA, 3a /Ia pa3bepeM MojieIuTe Ha TEHETUIHOTO
HacJIeICTBO?

Crobnka 2: IIpenJsiosxkeHa getHocT JeHocT: [IpesioskeH MPoeKT 3a

BEPOSITHOCT B I'eHeTHKaTa M3ciseiBanuTe MoeJi Ha TeHETUYHO
HacJsiencTBo u Punet kBagpaTu.

[IpensioskeTe reHeTUUEH clieHapuif (HaIlp. reHeTUYHY 3a00JIsIBaHM S,
yepTH) 3a aHaJII3.

IIpuiioskeTre n3uncjieHus Ha BEPOATHOCTTA 3a IPOTrHO3UPaHe Ha
FeHEeTUYHM pe3yJITaTu.

PaspaboTeTe IJIaH Ha IIPOEKTA, KOMTO BKJIOUBA M3UMCJIEHNUS Ha
BEPOSITHOCTUTE, ChOMPaHe Ha JaHHM U TeHETUUHY CILIeHapUMA.
HarmpaBeTe mpe3eHTalsI, 00sICHSIBAIILA OCHIIECTBMMOCTTA Ha IIPOEKTa U
IOTEHIIMAJTHUTE I10JI31 3a pa3dbupaHeTo HAa TeHEeTUKAaTa.

Crprka 3: IIpensioskeH u3xos PedysiraT: BeposATHOCT B IpeZicTaBsIHE Ha
IIPOEKT I10 reHeTHKa I'pyrmre npeacTaBAaT CBOUTE IIPOEKTH 34 TeHEeH
aHaJIM3, 0asupaHu Ha BEPOSITHOCTH, IIPeJ KJiaca.

Te yuacTBaT B IMCKyCHsATa U IaBaT oOpaTHa BPb3Ka.

Te oTpa3siBaT Ba’KHOCTTA HA BEPOATHOCTTA IIPU IPOTHO3UPAaHe Ha
reHEeTUYHM pe3yJITaTu.

OuenaBane: IIpoekTuTe U Ipe3eHTaUMNUTE C€ OLLeHABAT Bb3 OCHOBA Ha
U3cJieIBaHM A, U3UMCIIEHU S Ha BEPOATHOCTUTE, TOYHOCT HAa T€eHETUYHM A

aHasM3 ¥ pasdupaHe Ha OMOJIOTMUHM Y MaTEMaTUUECKI KOHIIETIIVN.

Kato 3aBbpiiaT To3u ypok mo PBL, yueHuIInTe Ipugo0MBaT IpeacTaBa 3a

poJiATa Ha BEPOATHOCTTA B 'reHETUKAaTa, pa3dBMBAT KPUTUYHO MUCJIEHE U
YMEHMS 3a IIpeACTaBAHE U [IpUJIaraT MaTeMaTuKaTa 3a IIpOrHo3uMpaHe Ha ‘

IreHETMYHOTO HacCJIeaACTBO.
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20. MPOEKTUPAHE HA YCTOWYMBA sTEM K/TACHA
CTAA

IIpeamert: STEM (HayKa, TEXHOJIOTUM, MHIKEHEPCTBO, MaTEMaTHKA), UJI

Ommcanne: To3u uuterpupa PBL ypok cbueraBa STEM u u3kycrBara 3a
IIPOEKTUPAaHe Ha yCTOMUMBA KJIaCcHA CTasl. YUeHUIIMTE OT TMMHAa3usATa 11e
u3cJsenBaT IPaKTUKUTE 38 YCTOMYMBO CTPOUTEJICTBO, 11Ie npusarat STEM
KOHLIEIILIMM U I11e Chb33aBaT apTUCTUUYHM IPEICTaBsIHM S Ha CBOUTE YCTOMUMBU
OM3ayiHM Ha KJIACHM CTau.

Crpnka 1: Hacousaiy Bbpiipoc HacouBail Bprpoc: Kak Mo)keM J1a MHTerpupame
STEM u u3KycTBaTa, 3a Ja IpOeKTHUPaMe yCTOMUMBA U MHOBATMBHA KJIaCHA CTas?
Crpuka 2: IIpensioskena genHoct JenHoct: IIpoekTHO IpeaJiosKeHue 3a yCTonumuBa

STEM kJiacHa ctas M3ciieqBanuTe yCTOMUMBU CTPOUTEHU IPAKTUKN U
TEXHOJIOTUM 32 eHepruiiHa ePeKTUBHOCT.

IIpenJsioskeTe yCTOMUYMB AM3aMH HA KJIacHATa CTasl, KOMTO BKJIIOUBA IIPUMHIIUIINUTE
Ha STEM (Harp. crbHYEBH ITaHEJM, eCTECTBEHA CBETJIMHA).

ITpusiarare STEM u3uncieHus U MHKEHEePHM KOHIIEIIII MM 3a IPOEKTUPAaHe.
PaszpaboTeTe Xyn0osKecTBEHM M300paskeHms (Halp. pUCyHKM, MOJIEJIM) Ha
yCTOMYMBA KJIacHa CTasl.

Cb3maiiTe IIpe3eHTalsI, KOsTO 00SICHSIBA OCHIIIECTBMMOCTTA HA IIPOEKTA U
XyZIosKecTBeHaTa BU3us.

Crbrka 3: IIpensiosxkeH pedyJsitat Pe3ysraT: YCTOMYMB AM3alH HA KJIaCcHA CTas
STEM YuyeHuuuTe IpeCcTaBsT CBOS MHTEIrPUPAaH AM3alH Ha KJIacHa cTas,
ojfYepTaBaKy yCTOMUINBOCTTA, NpuHIIMINUTe Ha STEM 1 apTucTuuHMTE
€JIEMEHTHN.

Te ygacTBaT B IMCKyCcHsATa U IaBaT 0OpaTHa BPb3Ka.

Te oTpa3aBaT 3HaUEHMETO HA MHTEPAUMCUUILIIMHAPHUTE IIOAX0AM 3a Chb3JaBaHEeTO
Ha yCTOMYMBY 00pa3oBaTeJIHM IIPOCTPAHCTBA.

OuenaBane: IIpoekTuTe 1 Ipe3eHTauMMuTe Ce OLLeHABAT 110 XapaKTEePUCTUKNUTE HA
YCTOMYMBOCT, MHTerpamus Ha STEM, apTucTHuHa KPeaTUBHOCT M CIIOCOOHOCT 3a
IperaBaHe Ha Bu3usATa 3a ycromuuBa STEM kiiacHa cras.

Ypes 3aBBbpIIBaHe HA TO3U MHTEerpupaH PBL ypok, yueHUIIMTE IPUI00MBAT

3HaHMS 3a yCTOMYMBY CTPOUTEJIHM IPAKTUKMY, ITpusarat STEM KoHLIenumy,
pasBMUBaT apTUCTUUYHU YMEHU S U JOTIPUMHACST 3a BUu3usiTa 3a ycrommuuBa STEM

N\ VAAA

KJIaCHa CTasd. ‘
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MWOAEW 3A JOMBJIHATEJIHA PABOTA

1. Kak MosKeM J1a M310JI3BaMe TEXHOJIOTHATA 3a PelllaBaHe Ha PeaJTHY €eKOJIOTMIHU
npeau3BUKaTeJICTBA?

2. KakBM ca eTMYHMUTE TTOCTIEIUIIM OT M3KYCTBEHMSI MHTEJIEKT B 3J[paBEOIIa3BaHETO?
3. Kak ucropmueckure cbOUTHS MoraT 1a oopMAT HaIlleTO pasdupaHe 3a
CbBPEMEHHOTO 00IIIeCTBO?

4. KakBO € Bb3/IeCTBMETO Ha KYJITYPHOTO MHOT0OOOpasye BbpXy TBOPUECTBOTO U
MHOBaIMMUTE?

5. Kak MosKe 1a ce M31M0JI3Ba pa3ka3sBaHETO Ha MCTOPUM 3a MIOBUIIIaBaHe Ha
OCBEIOMEHOCTTA I10 IIPO0OJIEMIUTE HA COLIMATHATA CIIPABENJIMBOCT?

6. Kak MoJKeM J1a mpoeKTupame mpuoOIaBalllo 1 JOCTBITHO O0IILeCTBEHO
IIPOCTPAHCTBO 32 BCUYKY YJIEHOBE Ha OOIIIHOCTTA?

7. Kak MaTeMaTu4eCKOTO MOJIeJIMPaHe Hyu IoMara Jia IIpeaIBUuanM 1 CMEKIUM

IIPUPOIHUTE OEeICTBUS?

8. KakBa poJist urpae XuMusiTa B pa3padoTBaHETO HA YCTOMUYMBU MaTeEPHaJI?

9. Kak MosKeM J1a M3MoJI3BaMe aHaJM3a Ha JJaHHM, 3a J1a IT000puM 00pa3oBaTeTHUTE
pe3yJITaTu B HAIlIETO YUMJIIUIILE?

10. KakBY ca MKOHOMMYECKUTE IMOCJIETNUIIM OT IMIPEK'bCBAHETO HA TJI00ATHUTE BEPUT U
3a JOCTaBKM?

11. Kak MoraT /1a ce mpuJjIosKaT IPMHIUIINTE Ha pu3uKaTa 3a mogoopsiBaHe Ha
eHepruiftHaTa epeKTUBHOCT B TpaHCHOpTa?

12. Kak n3y4yaBaHeTO Ha JIUTEpaTypa M U3KYCTBO MOKe [1a TOMOTHE 3a IM0-J00pOoTo
pa3byupaHe HA YOBEUIKUTE MO ?

13. KakBoO e Bb3/IelCTBMETO HA TEXHOJIOTMUYHMS HAIPEAbK BbPXY 3a€TOCTTA U
yMeHusITa, Heo0xoaumu 3a padbora?

14. Kak u3yyaBaHeTO Ha YOBeIlIKaTa OMOJIOTMSI MOYKe Jla IoIIPMHece 3a pa3dupaHeTo
Ha ICUXUYHOTO 3paBe?

‘ 15. Kak reorpadusita Biausie BbpXy MUTPAIIMOHHUTE MOJEJIU U TPAIICKOTO Pa3BUTHE?
16. Kak n3yuaBaHeTO Ha My3MKaJIHA KOMIIO3UIIMS MOJKE J1a BA'bXHOBM TBOPUECTBOTO B
Opyru obJtacTm?

17. KakBu ca MCTOpUUECKUTE KOPEHM Ha HACTOSAIIUTE HOJIUTUIECKM KOHPIIMKTH B
HaIlMsI PETMOH?
_— 18. Kak 13yuyaBaHeTO Ha reHeTHKaTa JOIPUHACS 3a HalpebKa Ha

IIepcoHa/iM3upaHaTa Meﬂ,'I/IIJ,I/IH{:l‘.2
19. Kak KYJITYPHOTO YBasK€EHME U Olla3BaHE MOJKE Ja JOIIpPMHECE 3a rJ100aJTHOTO

pa3bdupaTecTBO?
20. KakBu ca mocsieiMIInTe OT HAPYIIEeHUSATA Ha KMOEPCUTYPHOCTTA 3a HAallMOHAJTHATA ‘
= CHIYPHOCT I [IOBEPUTETTHOCTTA?



TURKCE

1. YENILENEBILIR ENERJI ARASTIRMALARI

Konu: MINT (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)

Aciklama: Bu PBL dersi yenilenebilir enerji kaynaklarini ve bunlarin
cevre tizerindeki etkilerini incelemektedir. Lise 6grencileri kendi
topluluklar1 i¢in yenilenebilir bir enerji projesi arastiracak, 6nerecek
ve sunacaklar.

Adim 1: Anahtar Soru Anahtar Soru: Toplumumuza fayda saglamak

icin yenilenebilir enerjiyi nasil kullanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet: Yenilenebilir Enerji Proje Teklifi Farkli
yenilenebilir enerji kaynaklarini (6rnegin giines, riizgar) arastirin.
Cevresel faydalarini degerlendirin.

Toplulu@a yenilenebilir bir enerji projesi 6nerin.

Maliyet tahminleri ve enerji tahminlerini iceren bir proje plani
olusturun.

Projenin fizibilitesini ve faydalarini 6zetleyen bir sunum hazirlayin.
Adim 3: Onerilen Sonuc¢ Sonuc: Yenilenebilir enerji projesinin
sunumu Gruplar projelerini sinifa sunar.

Tartigin ve geri bildirimde bulunun.

Stirdirulebilirlik agisindan yenilenebilir enerjinin 6nemini diigtintin.

Dederlendirme: Projeleri ve sunumlari arastirma, fizibilite ve
cevresel faydalara dayali olarak deJerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak yenilenebilir enerjinin
stirdirilebilirlikteki roliint anlayacak ve elestirel diigstinme ve

sunum becerilerini geligtireceklerdir. C
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2. SURDURULEBILIR KIMYA: YESIL COZUMLER

Konu: Kimya

Aciklama: Bu PBL dersi stirdiriilebilir kimya uygulamalarini ele
almaktadir. Lise kimya 6Qrencileri ¢cevresel etkiyi azaltmay1
amaclayan stirdiirilebilir bir kimya projesini arastiracak, 6nerecek
ve sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Daha ¢cevre dostu
urinler ve siirecler olusturmak icin kimya nasil kullanilabilir?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyet: Siirdiiriilebilir Kimya Proje Teklifi
Surdiiriilebilir kimya ilkelerini ve uygulamalarini aragtirin.

Cevresel zorluklara sahip bir kimyasal tirtinii veya siireci tanimlayin.
Stirdiirilebilir bir ¢6ztim veya iyilestirme 6nerin.

Adimlari, malzemeleri ve beklenen faydalar1 6zetleyen bir proje plani
gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve ¢cevresel avantajlarini 6zetleyen bir sunum
hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonuc¢ Sonug: Siirdiiriilebilir Kimya Proje Sunumu
Gruplar projelerini sinifa sunarlar.

Tartisin ve geri bildirimde bulunun.

Stirdirulebilir kimyanin ¢evre tizerindeki etkisi tizerine digtiniin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite ve
cevresel faydalarin yani sira stirdiirilebilir kimya ilkeleri anlayisina
dayali olarak degerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak kimyanin siirdiiriilebilirlikteki
rolii hakkinda fikir sahibi olurlar ve gercek diinyadaki cevresel
zorluklari ele alirken elegtirel diigstinme ve sunum becerilerini
geligtirirler.
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3. GUNLUK YASAMDA YENILIKGI FIZIK

Konu: Fizik

Aciklama: Bu PBL dersi, fizik kavramlarinin giinliik yagamdaki
uygulamalarini aragtirir. Lise fizik 6grencileri, gercek diinyadaki bir
problemi ele alan, fizikle ilgili yenilike¢i bir projeyi arastiracak,
onerecek ve sunacaklar.

Adim 1: Siirtis Sorusu Siirtis Sorusu: Gilinliik hayatimizdaki pratik bir
problemi ¢6zmek icin fizik ilkelerini nasil uygulayabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Yenilike¢i Fizik Proje Teklifi
Cesitli fizik prensiplerini ve uygulamalarini aragtirin.

Fizik kullanilarak ¢6ziilebilecek gercek diinyadaki bir sorunu veya
zorlugu tanimlayin.

Yenilikei, fizik tabanli bir ¢6ztim 6nerin.

Cozlimiin uygulanmasini, materyallerini ve beklenen sonuclarini
ozetleyen bir proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve potansiyel faydalarini agiklayan bir sunum
hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Yenilik¢i Fizik Proje Sunumu
Gruplar fizik projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Giindelik zorluklarin tistesinden gelmede fizigin roliini distnin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, fizik

uygulamasi ve potansiyel faydalara dayali olarak deJerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak fizi§in giinliik yasamdaki pratik

uygulamalar1 hakkinda daha derin bir anlayis kazanirlar ve gercek

diinya sorunlarina yaratici ¢éztimler 6nerirken elegtirel diigtinme ve C
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sunum becerilerini gelistirirler.




4. SURDURULEBILIR ENERJI COZUMLERI

Konu: Fizik

Aciklama: Bu PBL dersi, fizik kavramlarini kullanarak stirdiirilebilir
enerji ¢cozlimlerine odaklanmaktadir. Lise fizik 6grencileri
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanan yenilik¢i projeleri
arastiracak, onerecek ve sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Toplumumuz i¢in
stirdiiriilebilir enerji ¢oziimleri gelistirmek amaciyla fizik
ilkelerinden nasil yararlanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyet: Siirdiiriilebilir Enerji Proje Teklifi
Gunes, riuzgar veya hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarini aragtirin.

Toplumdaki belirli bir enerji sorununu tanimlayin.

Bu zorlugun tustesinden gelebilecek stirdiiriilebilir bir enerji projesi
onerin.

Tasarimi, malzemeleri ve beklenen enerji ¢iktisini detaylandiran bir
proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve ¢cevresel faydalarini 6zetleyen bir sunum
hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonuc¢ Sonug: Siirdiiriilebilir Enerji Projesi Sunumu
Gruplar strdiiritlebilir enerji projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Cevresel etkiyi azaltmada stirdirilebilir enerjinin 6nemini disgiiniin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, enerji
uretim potansiyeli ve cevresel faydalarin yani sira fizik ilkeleri
anlayigina dayali olarak degerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak stirdiiriilebilir enerji
coziimlerinde fizigin uygulanmasina iligkin i¢gorii kazanir ve daha
yesil bir topluluga katkida bulunurken elesgtirel diigiinme ve sunum
becerilerini geligtirir.
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5. SPORDA FIZIK

Konu: Fizik

Aciklama: Bu PBL dersi sporun arkasindaki fizik ilkelerini aragtiriyor.
Lise fizik 6grencileri, se¢ilen bir sporun fizigini analiz eden ve
gelistiren projeleri aragtiracak, 6nerecek ve sunacaklar.

Adim 1: Siirtis Sorusu Sirtis Sorusu: Fizik ilkelerinin anlagilmasi
belirli bir spor dalinda performansi nasil artirabilir?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Sporda Fizik Proje Teklifi
Ilgilendiginiz bir spor secin.

Bu sporun igerdidi fizigi analiz edin (6rnegin, basketbolda yoriinge,
futbolda aerodinamik).

Performansi artirmak i¢in fizigin uygulanabilece@i sporun belirli bir
yontini belirleyin.

Performansi artirmak i¢in fizik ilkelerini kullanan bir proje 6nerin.
Deneyleri, veri toplamay1 ve beklenen sonuclari 6zetleyen bir proje
plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve sporculara yonelik potansiyel faydalarini
aciklayan bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Sporda Fizik Proje Sunumu

Gruplar spor fiziQi projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Atletik performansi gelistirmek i¢in fizik bilgisinin nasil
uygulanabilece@ini diigtintin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, fizik
uygulamasi ve potansiyel performans iyilestirmelerine dayali olarak

deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak sporda fizi§in roliinii takdir C
ederler ve atletik gelismelere katkida bulunurken elestirel diiginme

ve sunum becerilerini gelistirirler. Q




TURKCE

k. SURDURULEBILIR ULASIMIN FIZIGI

Konu: Fizik

Aciklama: Bu PBL dersi, stirdiirtlebilir tagimaciligin arkasindaki fizik
ilkelerine odaklanmaktadir. Lise fizik 6grencileri ulagim
yontemlerinin verimliligini ve stirdtriilebilirligini artiran yenilike¢i
projeleri aragtiracak, 6nerecek ve sunacak.

Adim 1: Siirtis Sorusu Siriis Sorusu: Toplumumuz icin daha
stirdiirtlebilir ulagim ¢6ziimleri geligtirmek amaciyla fizigi nasil
kullanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Siirdiiriilebilir Ulagsim Projesi
Teklifi

Enerji verimliligi ve aerodinamik gibi kavramlar da dahil olmak
tizere ulagimin fizigini aragtirin.

Toplumdaki bir ulagim sorununu veya verimsizligi belirleyin.

Bu konuyu ele alan stirdiriilebilir bir ulagim projesi 6nerin.
Tasarimin, malzemelerin ve verimlilikte beklenen iyilestirmelerin
ana hatlarini ¢izen bir proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve cevresel faydalarini ag¢iklayan bir sunum
hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Siirdiiriilebilir Ulasim Projesi
Sunumu

Gruplar strdirilebilir ulagim projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Stirdiriilebilir ulagimin ¢evresel etkiyi azaltmadaki 6nemini
distiniin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, ulagim
verimliliQi iyilestirmeleri ve ¢evresel faydalarin yani sira fizik

ilkelerinin anlagilmasina dayali olarak degerlendirin. ‘

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak siirdiiriilebilir ulagim
coztiimlerinde fizigin uygulanmasina iligkin i¢gorii kazanir ve daha Q

yesil ve daha verimli bir topluluga katkida bulunurken elestirel
diistinme ve sunum becerilerini geligtirir.
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7. MUZIGIN FIZIGI

Konu: Fizik

Aciklama: Bu PBL dersi miizik ve sesin fiziQini aragtirtyor. Lise fizik
ogrencileri, miizik prodiiksiyonu ve enstriimanlarla ilgili ¢esitli fizik
kavramlarini analiz eden ve gésteren projeleri arastiracak, 6nerecek
ve sunacak.

Adim 1: Siirtis Sorusu Siiriis Sorusu: Miizik prodiiksiyonunun ve
miizik enstriimanlarinin kalitesini anlamak ve gelistirmek icin fizik
ilkelerini nasil uygulayabiliriz?

Adim 2: Onerilen Etkinlik Etkinligi: Miizi§in Fizigi Proje Teklifi
Enstriiman tasarimi, akustik veya ses ytikseltme gibi miizigin belirli
bir yontiini se¢in.

Ilgili fizik kavramlarini aragtirin (6rnedin rezonans, dalga formlari,
harmonikler).

Miizik kalitesini veya enstriiman performansini artirmak icin fizik
uygulayan bir proje 6nerin.

Deneyleri, 6l¢timleri ve beklenen sonugclar1 6zetleyen bir proje plani
geligtirin.

Projenin fizibilitesini ve miizik tizerindeki potansiyel etkisini
aciklayan bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonuc¢ Sonug: Miizik Fizigi Projesi Sunumu
Gruplar mizik fizigi projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Miizik prodiiksiyonunu anlama ve gelistirmede fizigin 6nemini
disgtnin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlar1 aragtirma, fizibilite, fizik
ilkelerinin uygulanmasi ve miizik kalitesi veya enstriiman
performansindaki potansiyel iyilestirmelere dayanarak
deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak ses ve miizigin fizigi konusunda
daha derin bir anlayis kazanir, elestirel diigiinme ve sunum
becerilerini gelistirir ve miizik deneyimlerinin geligtirilmesine

katkida bulunur.
e .
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8. BIYOCESITLILIGIN KORUNMASI

Konu: Biyoloji

Aciklama: Bu PBL dersi biyolojik ¢esitliligin korunmasinin 6nemini
aragtiriyor. Lise biyoloji 6grencileri, yerel bir biyolojik ¢esitlilik
sorununu ele alan ve korumaya yonelik ¢6ziimler 6neren projeleri
aragtiracak, onerecek ve sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Toplumumuzdaki
biyolojik ¢esitliligin korunmasina nasil katkida bulunabiliriz?
Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Biyocesitlilijin Korunmasi Proje

Teklifi
Yerel biyolojik ¢esitliligi aragtirin ve belirli bir sorun veya tehdidi

belirleyin.

Bir biyolojik ¢esitlilik koruma projesi veya girigimi 6nerin.
Eylemleri, kaynaklari ve beklenen sonug¢lari1 6zetleyen bir proje plani
geligtirin.

Projenin fizibilitesini ve yerel ekosisteme y6nelik potansiyel
faydalarini 6zetleyen bir sunum olusturun.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Biyocesitlilijin Korunmasi Proje
Sunumu

Gruplar biyolojik cesitliligi koruma projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Yerel ekosistemler i¢in biyolojik ¢esitliliin korunmasinin 6nemini
distinin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, biyolojik

cesitlilik tizerindeki potansiyel etki ve ekosistemler ve koruma ile

ilgili biyoloji kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak

deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak biyolojik cesitliligin C
korunmasinin 6nemi hakkinda fikir sahibi olurlar, elestirel diiginme

ve sunum becerilerini geligtirirler ve yerel ekosistemlerin

korunmasina katkida bulunurlar. Q




TURKCE

9, GENETIK VE SAGLIK

Konu: Biyoloji

Aciklama: Bu PBL dersi genetik ve insan sagliginin kesigimine
odaklanmaktadir. Lise biyoloji 6grencileri genetigin saghik
tizerindeki etkisini aragtiran ve saglik sonuglarini iyilestirmeye
yonelik stratejiler 6neren projeleri arastiracak, onerecek ve
sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Genetigi anlamak insan
sagliginin iyilegtirilmesine nasil yardime1 olabilir?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Genetik ve Saglik Projesi Teklifi
Saglik kogullarini veya hastaliklari etkileyen genetik faktorleri
arastirin.

Genetik yoluyla belirli bir saglik sorununu ele alan bir proje 6nerin.
Arastirmayi, miidahaleleri ve beklenen sonuclar1 6zetleyen bir proje
plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve halk sagligina y6nelik potansiyel faydalarini
ozetleyen bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Genetik ve Saglik Projesi Sunumu
Gruplar genetik ve saglik projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Genetigin insan sagligi sonuglarini iyilegtirmedeki 6nemini
distinin.

Dederlendirme: Arastirma, fizibilite, halk saglig: tizerindeki

potansiyel etkisi ve saglikla ilgili genetik kavramlarinin

anlagilmasina dayali proje ve sunumlari degerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak genetifin sagliktaki roliinii

takdir ederler, elegtirel diisinme ve sunum becerilerini gelistirirler C

-

ve halk sagligini iyilestirmeye yonelik stratejilere katkida
bulunurlar.




TURKCE

10. INSAN FAALIYETLERININ GEVRESEL ETKISI

Konu: Biyoloji

Aciklama: Bu PBL dersi insan faaliyetlerinin ¢evresel etkisini
incelemektedir. Lise biyoloji 6grencileri, belirli bir insan faaliyetinin
cevresel sonuglarini degerlendiren ve sturdirilebilir alternatifler
Ooneren projeleri aragtiracak, 6nerecek ve sunacaklardir.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Belirli bir insan
faaliyetinin cevresel etkisini nasil azaltabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyet: Cevresel Etki Deferlendirmesi ve
Coziim Onerisi

Bir insan faaliyetini (6rneg@in tarim, ulagim, atik y6netimi) ve bunun
cevresel etkisini aragtirin.

Cevresel sonuclari de§erlendirmek ve azaltmak i¢in bir proje 6nerin.
Arastirma, veri toplama ve siirdiriilebilir alternatifleri 6zetleyen bir
proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve cevreye yonelik potansiyel faydalarini
ozetleyen bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Cevresel Etki Proje Sunumu

Gruplar cevresel etki projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Cevreye verilen zarar1 azaltmada stirdiirilebilir uygulamalarin
onemini distintin.

Degerlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite,
potansiyel cevresel faydalar ve ekosistemler ve cevresel etkilerle
ilgili biyoloji kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak
deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak insan faaliyetlerinin cevresel C
sonuclart hakkinda bir anlayis kazanir, elestirel diistinme ve sunum

becerilerini gelistirir ve cevresel zorluklara yonelik strdirilebilir
c6ztimlere katkida bulunur.




1. HASTALIK SALGINI ARASTIRMASI

Konu: Biyoloji

Aciklama: Bu PBL dersi hastalik salginlarinin arastirilmasini icerir.
Lise biyoloji 6grencileri simiile edilmig bir salgin senaryosunu
kegfedecek, hastaliQ1 aragtiracak, kontrol altina alma stratejileri
onerecek ve bulgularini sunacak.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Bir hastalik salginim
etkili bir gsekilde nasil arastirabilir ve kontrol altina alabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Hastalik Salgini1 Arastirma Projesi
Simiile edilmig bir hastalik salgini senaryosu g6z 6niine alindiginda,
bulagma, semptomlar ve etkilenen popiilasyonlar dahil olmak tizere
hastaliQ1 arasgtirin.

Aragtirmaya dayali kontrol altina alma ve 6nleme stratejileri 6nerin.
Miidahaleleri, veri toplamay1 ve iletigim stratejilerini 6zetleyen bir
proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve halk saglig: tizerindeki potansiyel etkisini
ozetleyen bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug¢: Hastalik Salgini Arastirma Sunumu
Gruplar hastalik salgini aragtirma projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Hastalik salginlarinda hizli tepki vermenin ve kontrol altina almanin
onemini distinin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, halk
saglig1 tizerindeki potansiyel etki ve hastalik bulagmasi ve kontroli
ile ilgili biyoloji kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak
deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak epidemiyoloji ve hastalik
kontroliiniin 6nemi hakkinda fikir sahibi olurlar, elegtirel diigtinme
ve sunum becerilerini geligtirirler ve hastalik salginlarini yénetme
stratejilerine katkida bulunurlar.
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12. SIBER GUVENLIK FARKINDALIK KAMPANYASI

Konu: Bilgisayar Bilimi

Aciklama: Bu PBL dersi siber giivenlik farkindaligina
odaklanmaktadir. Lise bilgisayar bilimleri 6grencileri, gevrimigi
giivenlik konusunda farkindalik yaratmay1 ve gtivenli cevrimici
uygulamalar1 tegvik etmeyi amaglayan projeleri aragtiracak,
onerecek ve sunacak.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Bireyleri ve kuruluslar:
cevrimici tehditlerden korumak i¢in bir siber glivenlik farkindalik
kampanyasini nasil olusturabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Siber Giivenlik Farkindalig:
Kampanyasi Teklifi

Yaygin siber giivenlik tehditlerini ve sonuglarini aragtirin.
Belirli bir kitleyi (6r. 6grenciler, kii¢iik igletmeler) hedef alan bir siber
giivenlik farkindalik kampanyasi 6nerin.

Kampanya stratejilerini, icerigini ve sosyal yardim y6ntemlerini
Ozetleyen bir proje plani geligtirin.

Kampanyanin fizibilitesini ve ¢cevrimic¢i glivenlik tizerindeki
potansiyel etkisini 6zetleyen bir sunum olusturun.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Siber Giivenlik Farkindali§:
Kampanyasi Sunumu

Gruplar siber gtivenlik farkindalik kampanyasi 6nerilerini sinifa
sunar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Dijital cagda siber giivenligin 6nemini diigtiniin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, ¢cevrimigci

glivenlik tizerindeki potansiyel etki ve siber gtivenlikle ilgili
bilgisayar bilimi kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak C

-

deQerlendirin.
Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak siber giivenligin 6nemini
anlayacak, elegtirel diisinme ve sunum becerilerini gelistirecek ve

glivenli ¢cevrimici uygulamalari tegvik etmeye katkida bulunacaktir.



TURKCE

13. SOSYAL FAYDA ICIN KODLAMA

Konu: Bilgisayar Bilimi

Aciklama: Bu PBL dersi sosyal fayda i¢in kodlamay igerir. Lise
bilgisayar bilimi 6grencileri, sosyal veya toplumsal bir sorunu
c6zmek icin kodlama ve teknolojiden yararlanan projeleri
arastiracak, onerecek ve sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Toplulugumuz tizerinde
olumlu bir etki yaratmak i¢in kodlamay1 ve teknolojiyi nasil
kullanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Etkinlik Etkinligi: Sosyal Faydaya Yénelik Proje
Teklifi Kodlama

Teknoloji ve kodlama kullanilarak ¢6ziilebilecek bir sosyal veya

toplumsal sorunu belirleyin.

Bir ¢6zlim veya arac¢ olusturmak i¢in kodlama becerilerini kullanan
bir proje 6nerin.

Kodlama gorevlerini, kaynaklari ve beklenen sonug¢lari1 6zetleyen bir
proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve topluluga yonelik potansiyel faydalarini
ozetleyen bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonuc Sonuc: Sosyal Fayda Projesi Sunumu icin
Kodlama

Gruplar sosyal fayda projelerine yonelik kodlamalarini sinifa
sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Teknolojiyi sosyal etki i¢in kullanmanin 6nemini digtiniin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, toplum

tizerindeki potansiyel etki ve kodlama ve teknolojiyle ilgili bilgisayar
bilimi kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak degerlendirin. C

-

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak sosyal fayda i¢in kodlamanin
potansiyelini takdir ederler, kodlama ve sunum becerilerini
geligtirirler ve teknoloji araciligiyla gercek diinyadaki sosyal

zorluklarin tistesinden gelmeye katkida bulunurlar.



TURKCE

I4. GERCEK HAYATTA BUTCELEMEDE MATEMATIK

Konu: Matematik

Aciklama: Bu PBL dersi biitceleme icin pratik matematik becerilerine
odaklanir. Lise matematik 6grencileri, kisisel veya ev biitcesi
olusturmay1 ve yonetmeyi iceren projeleri aragtiracak, 6nerecek ve
sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirme Sorusu Yonlendirme Sorusu: Giinliik
harcamalar i¢in gercekgi bir biitce olugturmak ve yénetmek icin
matematik becerilerimizi nasil kullanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Gercek Hayat Biitceleme Proje
Teklifi

Bireylerin veya hanelerin kargilagtigi ortak masraflar: aragtirin.

Gercekei gelir ve giderleri kullanarak kisisel veya ev biitcesi
olusturun.

Biitceyi etkili bir gekilde yonetmek i¢in stratejiler 6nerin.

Biitce kategorilerini, hesaplamalari ve finansal hedefleri 6zetleyen
bir proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve finansal okuryazarlik acisindan potansiyel
faydalarini 6zetleyen bir sunum olugturun.

Adim 3: Onerilen Sonuc Sonuc: Gercek Hayat Biitceleme Proje
Sunumu

Gruplar kigisel veya hane biitcelerini ve biit¢e yonetimi stratejilerini
sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Kigisel finans yonetiminde matematigin 6nemini diigtiniin.

Dederlendirme: Biitgelerin dogrulugu, biitce y6netimi stratejilerinin

uygulanabilirligi ve biit¢celeme ile ilgili matematik kavramlarinin
anlagilmasina dayali olarak projeleri ve sunumlari degerlendirin. C

-

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak temel finansal okuryazarlik
becerilerini kazanir, elegtirel diistinme ve sunum becerilerini
geligtirir ve matematiQi gercek hayattaki finansal planlamaya

uygular.



TURKCE

15. MIMARLIKTA GEOMETRI

Konu: Matematik

Aciklama: Bu PBL dersi geometrinin mimarideki uygulamasini
aragtiriyor. Lise matematik 6grencileri geometrik olarak ilham alan
bir mimari yap1 tasarlamay1 iceren projeleri aragtiracak, énerecek ve
sunacaklar.

Adim 1: Siirtis Sorusu Siiriis Sorusu: Yenilikei bir mimari yap1
tasarlamak i¢in geometri kavramlarini nasil kullanabiliriz?
Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Mimarlikta Geometri Proje

Teklifi
Geometrik kavramlar:1 ve bunlarin mimarideki uygulamalarini

arastirin.

Geometrik sekil ve ilkelerden ilham alan bir mimari yap1 6nerin.
Tasarim, Ol¢timler ve ingaat hususlarini 6zetleyen bir proje plani
gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve mimari inovasyon acisindan potansiyel
faydalarini 6zetleyen bir sunum olugturun.

Adim 3: Onerilen Sonuc Sonu¢: Mimarlikta Geometri Proje Sunumu
Gruplar geometrik esinlenerek yaptiklar1 mimari tasarimlarini sinifa
sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Mimari yaraticilikta geometrinin 6nemini diigtintin.

De(erlendirme: Geometri kavramlarinin uygulanmasi, mimari

tasarimin yapilabilirligi ve mimaride geometri ile ilgili matematik

kavramlarinin anlagilmasina dayali proje ve sunumlar: degerlendirir.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak geometrinin mimarideki roliinii C

-

takdir ederler, elestirel diisiinme ve sunum becerilerini gelistirirler
ve yenilik¢i mimari tasarima katkida bulunurlar.




16.SOSYAL TRENDLER ICIN VERI ANALIZI

Konu: Matematik

Aciklama: Bu PBL dersi, sosyal eQilimleri anlamak i¢in veri analizini
igcerir. Lise matematik 6grencileri, belirli bir sosyal eGilim veya
soruna iligkin i¢cgoriileri ortaya ¢cikarmak icin verileri analiz eden ve
gorsellesgtiren projeleri aragtiracak, 6nerecek ve sunacak.

Adim 1: Yénlendirici Soru Yénlendirici Soru: Ilgili bir sosyal e@ilim
veya sorun hakkinda fikir edinmek i¢in veri analizini nasil
kullanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Sosyal EGilimler Proje Teklifi i¢in
Veri Analizi

Bir sosyal eQilimi veya ilgi ¢ekici konuyu tanimlayin (6rnegin, iklim
deQisikligi, demografik deQisimler).

Secilen trendle ilgili veri setlerini toplayin.

Icgoriileri ortaya cikarmak icin veri analizi teknikleri 6nerin.

Veri toplama, analiz ve gorsellestirmeyi 6zetleyen bir proje plani
gelistirin.

Sosyal e@ilimleri anlamak i¢in projenin fizibilitesini ve potansiyel
faydalarini 6zetleyen bir sunum olugturun.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Sosyal Egilimler Proje Sunumu i¢in
Veri Analizi

Gruplar, i¢goriiler ve gorsellestirmeler de dahil olmak Gizere veri
analizi projelerini sinifa sunar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Karmasgik sosyal sorunlar1 anlamada veri analizinin 6nemini
disgtnin.

Dederlendirme: Secilen egilimin uygunluguna, veri analizi
tekniklerinin etkililigine ve veri analiziyle ilgili matematik
kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak projeleri ve sunumlari
deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak veri analizi, elestirel diisiinme ve
sunum becerileri kazanirlar ve 6nemli sosyal e@ilimler ve sorunlarin
matematik araciligiyla daha derinlemesine anlagilmasina katkida

V.2 _ b 4

bulunurlar.

TURKCE
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TURKCE

17. GUNLUK YASAMDA YESIL KIMYA

Konu: Kimya

Aciklama: Bu PBL dersi yesil kimyanin ilkelerini ve bunlarin giinliik
yasamdaki uygulamalarini aragtiriyor. Lise kimya 6grencileri ¢cevre
dostu kimyasal uygulamalari tegvik eden projeleri aragtiracak,
onerecek ve sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Gunliik Girtinlerin
cevresel etkilerini azaltmak i¢in yesil kimya ilkelerini nasil
uygulayabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Yesil Kimya Proje Teklifi

Yesil kimyanin ilkelerini ve 6nemini aragtirin.

Daha cevre dostu hale getirilebilecek ortak bir lirlin veya siire¢
belirleyin.

Uriinii veya siireci yesil kimya ilkelerini kullanarak yeniden
tasarlamak i¢in bir proje 6nerin.

Deneyleri, malzemeleri ve beklenen cevresel faydalar: 6zetleyen bir
proje plani gelistirin.

Projenin fizibilitesini ve ¢cevre tizerindeki potansiyel etkisini
aciklayan bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Yesil Kimya Proje Sunumu

Gruplar yesil kimya projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Cevreye verilen zarar1 azaltmada yesil kimyanin 6énemini diistiniin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite,

potansiyel cevresel faydalar ve yesil kimya ile ilgili kimya

kavramlarinin anlagilmasina dayali olarak deQerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak yesil kimya ilkeleri hakkinda bir C
anlay1s kazanir, elestirel diisinme ve sunum becerilerini geligtirir ve

glinliik yagamda daha stirdiriilebilir kimyasal uygulamalara katkida Q

bulunurlar.



TURKCE

18. GIDA MUHAFAZA KIMYASI

Konu: Kimya

Aciklama: Bu PBL dersi, gida koruma yontemlerinin ardindaki
kimyay1 aragtiriyor. Lise kimya 6grencileri, farkli gida koruma
tekniklerini analiz eden ve gésteren projeleri aragtiracak, 6nerecek
ve sunacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Gida korumasini daha
iyi anlamak ve uygulamak i¢in kimyay1 nasil kullanabiliriz?

Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyeti: Gida Koruma Proje Teklifi
Cesitli gida koruma yéntemlerini arastirin (6rn. konserveleme,

sogutma, kurutma).

Ilgilendi@iniz belirli bir koruma yontemini secin.

Secilen koruma tekniginin ardindaki kimyay1 arastiran bir proje
onerin.

Deneyleri, kimyasal reaksiyonlar1 ve beklenen gida kalitesi
sonuclarini 6zetleyen bir proje plani geligtirin.

Projenin fizibilitesini ve gidalarin korunmasina yonelik potansiyel
faydalarini agiklayan bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonuc Sonuc: Gida Muhafaza Proje Sunumu
Gruplar gida koruma projelerini sinifa sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Gida gtivenligi ve uzun siireli depolamada kimyanin 6nemini
diistiniin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirma, fizibilite, gida

muhafazasinin kimyasal anlayis1 ve gida kalitesi ve giivenligine

yonelik potansiyel faydalara dayanarak degerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak gida koruma kimyas1 hakkinda C
fikir sahibi olurlar, elestirel diigstinme ve sunum becerilerini
geligtirirler ve etkili gida koruma teknikleri bilgisine katkida Q

bulunurlar.



TURKCE

19. GENETIKTE OLASILIK

Konular: Biyoloji, Matematik

Aciklama: Bu PBL dersi, olasiligin genetikteki uygulamasini
aragtiriyor. Lise biyoloji ve matematik 6grencileri, olasilik kullanarak
genetik sonuglar1 analiz eden ve tahmin eden projeleri arastiracak ve
onerecekler.

Adim 1: Yonlendirme Sorusu Yonlendirme Sorusu: Genetik kalitim
kaliplarin1 anlamak i¢in olasiligi nasil kullanabiliriz?
Adim 2: Onerilen Faaliyet Faaliyet: Genetikte Olasilik Proje Teklifi

Genetik kalitim modellerini ve Punnett karelerini aragtirin.
Analiz i¢in bir genetik senaryo (6rnegin, genetik hastaliklar,
ozellikler) 6nerin.

Genetik sonuclari tahmin etmek i¢in olasilik hesaplamalarini
uygulayin.

Olasilik hesaplamalarini, veri toplamay1 ve genetik senaryolari
ozetleyen bir proje plan1 geligtirin.

Genetigi anlamak i¢in projenin fizibilitesini ve potansiyel faydalarini
aciklayan bir sunum hazirlayin.

Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug¢: Genetik Proje Sunumunda Olasilik
Gruplar olasilia dayali genetik analiz projelerini sinifa sunarlar.
Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Genetik sonuclar: tahmin etmede olasiligin 6nemini diigtiniin.

De(erlendirme: Projeleri ve sunumlari aragtirmaya, olasilik

hesaplamalarina, genetik analiz dogruluguna ve biyoloji ve

matematik kavramlarinin anlagilmasina dayanarak degerlendirin.

Ogrenciler bu PBL'yi tamamlayarak genetikte olasili§in rolii

hakkinda fikir sahibi olurlar, elegtirel diistinme ve sunum C
becerilerini gelistirirler ve genetik kalitim modellerini tahmin etmek :

icin matematigi uygularlar.



TURKCE

20. SURDURULEBILIR BIR STEM SINIFI TASARLAMAK

Konular: STEM (Bilim, Teknoloji, Mithendislik, Matematik), Sanat

Aciklama: Bu entegre PBL dersi, stirdiirtilebilir bir sinif tasarlamak i¢cin STEM
ve sanati birlestirir. Lise 6Jrencileri stirdiiriilebilir bina uygulamalarini
arastiracak, STEM kavramlarini1 uygulayacak ve stirdiirtlebilir sinif
tasarimlarinin sanatsal temsillerini olusturacaklar.

Adim 1: Yonlendirici Soru Yonlendirici Soru: Stirdiirtilebilir ve yenilik¢i bir
sinif tasarlamak i¢cin STEM ve sanat1 nasil entegre edebiliriz?

Adim 2: Onerilen Etkinlik Etkinligi: Stirdiirtilebilir STEM Sinifi Tasarim
Onerisi

Stirdirilebilir bina uygulamalarini ve enerji tasarruflu teknolojileri aragtirin.
STEM ilkelerini (6rneQin, glines panelleri, dogal aydinlatma) iceren
stirdiirilebilir bir sinif tasarimi 6nerin.

Tasarim icin STEM hesaplamalarini ve miihendislik kavramlarini uygulayin.
Strdirilebilir sinifin sanatsal temsillerini (6rneg@in ¢izimler, modeller)
geligtirin.

Projenin fizibilitesini ve sanatsal vizyonunu aciklayan bir sunum hazirlayin.
Adim 3: Onerilen Sonu¢ Sonug: Siirdiiriilebilir STEM Sinif Tasarimi Sunumu
Ogrenciler siirdiiriilebilirligi, STEM ilkelerini ve sanatsal unsurlar1 vurgulayan
entegre sinif tasarimlarini sunarlar.

Bir tartigmaya katilin ve geri bildirimde bulunun.

Surdirtlebilir egitim alanlar1 yaratmada disiplinlerarasi yaklagimlarin
onemini distiniin.

Degerlendirme: Siirdirtlebilirlik 6zelliklerine, STEM entegrasyonuna,

sanatsal yaraticilija ve siirdirtlebilir bir STEM sinifi vizyonunu aktarma
becerisine dayal1 proje ve sunumlar1 degerlendirin. < :

-

y

Ogrenciler bu entegre PBL'yi tamamlayarak stirdiiriilebilir bina uygulamalari
hakkinda bilgi sahibi olur, STEM kavramlarini uygular, sanatsal beceriler

gelistirir ve stirdiirilebilir bir STEM sinifi vizyonuna katkida bulunur.



TURKCE

EK IS ICIN FIKIRLER

1. Gergek diinyadaki ¢evresel zorluklarin tistesinden gelmek icin teknolojiyi
nasil kullanabiliriz?

2. Saglik hizmetlerinde yapay zekanin etik sonuclari nelerdir?

3. Tarihsel olaylar cagdas toplum anlayigimizi nasil sekillendirebilir?

4. Kultirel gesitliligin yaraticilik ve yenilik¢ilige etkisi nedir?

5. Sosyal adalet konularinda farkindalig1 artirmak i¢in hikaye anlatimi nasil
kullanilabilir?

6. Tium topluluk tiyeleri i¢in kapsayici ve erigilebilir bir kamusal alan1 nasil
tasarlayabiliriz?

7. Matematiksel modelleme dogal afetleri tahmin etmemize ve azaltmamiza
nasil yardime1 olur?

8. Stirdurtilebilir malzemelerin gelistirilmesinde kimyanin roli nedir?

9. Okulumuzdaki eQitim ¢iktilarini iyilegtirmek i¢in veri analizini nasil
kullanabiliriz?

10. Kiiresel tedarik zinciri kesintilerinin ekonomik sonugclar1 nelerdir?

11. Ulagimda enerji verimliligini artirmak i¢in fizik ilkeleri nasil
uygulanabilir?

12. Edebiyat ve sanat ¢aligmalari insan duygularini daha iyi anlamamiza nasil
yardimeci olabilir?

13. Teknolojik gelismelerin istihdam ve ig becerileri tizerindeki etkisi nedir?
14. Insan biyolojisi calisgmalar1 ruh sagligi anlayisimiza nasil katk:
saglayabilir?

15. Cografya go¢ kaliplarini ve kentsel geligsimi nasil etkiliyor?

16. Miizik kompozisyonu calismasi diger alanlardaki yaraticilia nasil ilham
verebilir?

17. Bolgemizdeki mevcut siyasi catigmalarin tarihsel kokleri nelerdir?

18. Genetik caligmalari kigisellestirilmig tiptaki ilerlemelere nasil katkida
bulunuyor?

19. Kiilttirel takdir ve koruma kiiresel anlayiga nasil katkida bulunabilir?

20. Siber giivenlik ihlallerinin ulusal giivenlik ve mahremiyet tizerindeki

etkileri nelerdir? Q



POLSKI

1. BADANIA NAD ENERGIA ODNAWIALNA

Temat: STEM (nauka, technologia, inzynieria i matematyka)

Opis: Ta lekcja PBL dotyczy odnawialnych Zrédet energii i ich
wphtywu na $rodowisko. Uczniowie szkét Srednich bedg badag,
proponowac i prezentowac projekt dotyczgcy energii odnawialnej
dla swojej spotecznosci.

Krok 1: Pytanie wstepne Pytanie wsteépne: W jaki sposéb mozemy
wykorzysta¢ odnawialne Zrédta energii z korzy$cig dla nasze;j
spotecznosci? Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Zaproponuj
projekt dotyczgcy energii odnawialnej

- Zbadaj r6zne odnawialne zrodta energii (np. energia stoneczna,
wiatrowa).

- Ocen ich zalety ekologiczne.

- Zaproponowac projekt dotyczgcy energii odnawialnej dla
spotecznosci.

- Stwérz plan projektu, zawierajgcy kosztorys i przewidywang
efektywnos$¢ energetyczng.

- Opracuj prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ i korzysci projektu.

Krok 3: Proponowany produkt koncowy: Prezentacja projektu
dotyczgcego energii odnawialnej

- Grupy prezentujg swoje projekty klasie.

- Omow i przekaz opinie.

- Pomys$l o znaczeniu energii odnawialnej dla zréwnowazonego
rozwoju.

Ocena: oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania,

wykonalnos¢ i korzysci dla srodowiska. Ukonczenie tego PBL
pozwala uczniom zrozumiec role energii odnawialnej w ‘

-

ZrOWNoOwazonym rozwoju oraz rozwija¢ umiejetnosci krytycznego
myslenia i prezentacji.




POLSKI

2. ZROWNOWAZONA CHEMIA: ZIELONE ROZWIAZAN IR

Temat: Chemia

Opis: Ta lekcja PBL omawia praktyki zrownowazonej chemii.
Uczniowie szkét srednich bedg badaé, proponowac i prezentowac
projekt zrébwnowazonej chemii, majgcy na celu zmniejszenie
wptywu na érodowisko.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: W jaki sposob mozna
wykorzysta¢ chemie do tworzenia produktéw i proceséw bardziej
przyjaznych dla srodowiska? Krok 2: Proponowane dziatanie
Dziatanie: Propozycja projektu dotyczgcego zrOwnowazonej chemii

- Poznaj zasady i praktyki zréwnowazonej chemii.

- Identyfikacja produktu lub procesu chemicznego stwarzajgcego
wyzwania dla srodowiska.

- Zaproponuj zrownowazone rozwigzanie lub ulepszenie.

- Opracuj plan projektu obejmujgcy etapy, materiaty i oczekiwane
korzysci.

- Przygotuj prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i korzysci
dla srodowiska.

Krok 3: Proponowany wynik wyj$ciowy: Prezentacja projektu
zrownowazonej chemii

- Grupy prezentujg swoje projekty klasie.

- Omow i przekaz opinie.

- Pomysl o wptywie zrownowazonej chemii na rodowisko.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania,

wykonalnos¢ i korzysci dla srodowiska, a takze zrozumienie zasad
zrownowazonej chemii. Ukonczenie tego kursu PBL pozwala

uczniom uzyskac¢ wglgd w role chemii w zrownowazonym rozwoju C

-

oraz rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji,
jednoczeénie stawiajgc czota prawdziwym wyzwaniom

srodowiskowym.



POLSKI

3. INNOWACYJNA FIZYKA W ZYCIU CODZIENNYM

Temat: Fizyka

Opis: Ta lekcja PBL omawia zastosowanie zasad fizycznych w zyciu
codziennym. Studenci fizyki w szkotach érednich bedg badac,
proponowac i prezentowac innowacyjny projekt zwigzany z fizyka,
ktory rozwigzuje rzeczywisty problem.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie poczgtkowe: Jak mozemy
zastosowac zasady fizyki do rozwigzania praktycznego problemu w
zyciu codziennym? Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie:
Propozycja innowacyjnego projektu z fizyki

- Zbadanie roznych zasad fizycznych i ich zastosowan.

- Zidentyfikuj prawdziwy problem lub wyzwanie, ktére mozna
rozwigzac, stosujgc fizyke.

- Zaproponowanie innowacyjnego rozwigzania opartego na zasadach
fizyki.

- Opracuj plan projektu obejmujgcy wdrozenie rozwigzania,
materiaty i oczekiwane rezultaty.

- Zréb prezentacje wyjasniajgcg wykonalnosé projektu i potencjalne
korzysci.

Krok 3: Proponowany produkt koncowy: Prezentacja innowacyjnego
projektu z zakresu fizyki

- Grupy prezentujg swoje projekty fizyczne przed klasg.

- Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

- Pomysl o roli fizyki w rozwigzywaniu codziennych wyzwan.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania,

wykonalnos¢, zastosowanie fizyki i potencjalne korzysci. Ukonczenie

tego kursu PBL pozwala uczniom gtebiej zrozumie¢ praktyczne C
zastosowania fizyki w zyciu codziennym oraz rozwija¢ umiejetnosci

krytycznego myslenia i prezentacji, proponujgc jednoczesnie Q

kreatywne rozwigzania problemow w swiecie rzeczywistym.
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4, ROZWIAZANIA NA RZECZ ZROWNOWAZONE] ENERGI

Temat: Fizyka

Opis: Ta lekcja PBL skupia sie€ na zrownowazonych rozwigzaniach
energetycznych wykorzystujgcych zasady fizyczne. Studenci fizyki szkét
srednich bedg bada¢, proponowac i prezentowac¢ innowacyjne projekty
wykorzystujgce odnawialne zrédta energii.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: W jaki sposéb mozemy
wykorzystac zasady fizyki do opracowania rozwigzan w zakresie
zrownowazonej energii dla naszej spotecznosci? Krok 2: Proponowane
dziatanie Dziatanie: Propozycja projektu dotyczgcego zréwnowazonej energii

- Zbadaj odnawialne zrédta energii, takie jak energia stoneczna, wiatrowa lub
wodna.

- Identyfikacja konkretnego wyzwania energetycznego w spotecznosci.

- Zaproponowanie projektu dotyczgcego zrownowazonej energii, ktory
rozwigze to wyzwanie.

- Opracuj plan projektu zawierajgcy szczegdtowe informacje na temat
projektu, materiatow i oczekiwanej wydajnosci energetyczne;j.

- Przygotuj prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i korzysci dla
srodowiska.

Krok 3: Proponowany produkt Produkt dostarczany: Prezentacja projektu
dotyczgcego zrownowazonej energii

- Grupy prezentujg klasie swoje projekty dotyczgce zrownowazonej energii.
- Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

- Pomy$l o znaczeniu zrownowazonej energii dla zmniejszenia wptywu na
srodowisko.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania, wykonalnosc,

potencjat produkeji energii i korzysci dla Srodowiska, a takze zrozumienie C
zasad fizyki. Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom uzyskac¢ wglad w
zastosowanie zasad fizycznych w rozwigzaniach zwigzanych z energig
odnawialng oraz rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji,
przyczyniajgc si€ jednoczesnie do tworzenia bardziej ekologicznej

spotecznosci.
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5. FIZYKA W SPORCIE

Temat: Fizyka

Opis: Ta lekcja PBL bada fizyczne zasady stojgce za sportem.
Studenci fizyki w szkotach $rednich bedg bada¢, proponowac i
prezentowac projekty analizujgce i doskonalgce fizyke wybranej
dyscypliny sportowe;j.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: W jaki sposob
zrozumienie zasad fizycznych moze poprawi¢ wyniki w konkretnym
sporcie? Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Propozycja
projektu Fizyka w sporcie

- Wybierz sport, ktory Cie interesuje.

- Analizowac fizyke zwigzang z tym sportem (np. trajektorie w
koszykowce, aerodynamike w pitce noznej).

- Identyfikacja konkretnego aspektu sportu, w ktérym mozna
zastosowac fizyke w celu poprawy wynikow.

- Zaproponuj projekt wykorzystujgcy zasady fizyczne w celu
poprawy wydajnosci.

- Opracuj plan projektu opisujgcy eksperymenty, gromadzenie
danych i oczekiwane wyniki.

- Zrob prezentacje wyjasniajgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalne
korzysci dla sportowcow.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja projektu Fizyka w
sporcie

- Grupy prezentujg przed klasg swoje projekty z fizyki w sporcie.

- Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

- Zastanéw sie, jak mozna zastosowac wiedze z zakresu fizyki, aby
poprawic¢ wyniki sportowe.

Ocena: oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania,
wykonalnosg¢, fizyke stosowang i potencjalng poprawe wydajnosci.
Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom zrozumie¢ role fizyki
W sporcie, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentac;ji,
przyczyniajgc sie jednoczesnie do poprawy wynikow sportowych.
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6. FIZYKA TRANSPORTU ZROWNOWAZONEGO
Temat: Fizyka

Opis: Ta lekcja PBL koncentruje si€ na fizycznych zasadach zréwnowazonego
transportu. Studenci fizyki w szkotach érednich bedg badaé, proponowac i
prezentowac innowacyjne projekty poprawiajgce wydajnosc i zrbwnowazony
rozwoj metod transportu.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: Jak mozemy wykorzystac fizyke
do opracowania bardziej zréwnowazonych rozwigzan transportowych w
naszej spotecznoséci? Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Propozycja
projektu dotyczgcego zrownowazonego transportu

- Poznaj fizyke transportu, w tym pojecia takie jak efektywnos¢ energetyczna

i aerodynamika.

- Zidentyfikuj problem transportowy lub nieefektywnos¢ w spotecznosci.

- Zaproponuj projekt zrownowazonego transportu, ktory rozwigze ten
problem.

- Opracuj plan projektu opisujgcy projekt, materiaty i oczekiwang poprawe
wydajnosci.

- Przygotuj prezentacje wyjasniajgcg wykonalnos¢ projektu i korzysci dla
srodowiska.

Krok 3: Proponowany produkt koncowy: Prezentacja projektu
Zrownowazonego transportu

- Grupy prezentujg przed klasg swoje projekty dotyczgce zrownowazonego
transportu.

- Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

- Pomy$l o znaczeniu zréwnowazonego transportu w ograniczaniu wptywu na
srodowisko.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania, wykonalnos¢,

poprawe wydajnosci transportu i korzysci dla sSrodowiska oraz zrozumienie C
zasad fizycznych. Ukonczenie tego PBL pozwala uczniom uzyskac¢ wglagd w
zastosowanie zasad fizycznych w zrownowazonych rozwigzaniach

transportowych oraz rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i
prezentacji, przyczyniajgc sie€ jednoczesnie do tworzenia bardziej ekologicznej ‘
i wydajniejszej spotecznosci.
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7. FIZYKA W MUZYCE
Temat: Fizyka

Opis: Ta lekcja PBL bada fizyke muzyki i dzwieku. Studenci fizyki w
szkotach $rednich bedg bada¢, proponowac i prezentowac projekty
analizujgce i demonstrujgce rézne koncepcje fizyczne zwigzane z
produkejg muzyKki i instrumentami muzycznymi.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie poczgtkowe: Jak mozemy
zastosowac zasady fizyki, aby zrozumie¢ i poprawic jakos¢ produke;ji
muzycznej i instrumentéw muzycznych? Krok 2: Proponowane
dziatanie Dziatanie: Propozycja projektu z zakresu fizyki muzyki

- Wybierz konkretny aspekt muzyKki, taki jak konstrukcja

instrumentu, akustyka lub wzmocnienie dzwieku.

- Zbadaj odpowiednie pojecia fizyczne (np. rezonans, ksztatty fal,
harmoniczne).

- Zaproponuj projekt wykorzystujgcy fizyke w celu poprawy jakosci
muzyki lub wydajnoséci instrumentu.

- Opracuj plan projektu opisujgcy eksperymenty, pomiary i
oczekiwane wyniki.

- Zréb prezentacje wyjasniajgcg wykonalnosé projektu i potencjalny
wpltyw na muzyke.

Krok 3: Proponowany wynik wyjsciowy: Prezentacja projektu Fizyka
Muzyki

- Grupy prezentujg przed klasg swoje projekty z fizyki muzyki.

- Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

- Pomys$l o znaczeniu fizyki w zrozumieniu i udoskonaleniu
produkeji muzyczne;j.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania,

wykonalnos¢, zastosowanie zasad fizycznych i potencjalng poprawe C
jakosci muzyki lub wydajnosci instrumentu. Ukonczenie tego kursu
PBL pozwala uczniom gtebiej zrozumie¢ fizyke dzwieku i muzyki,
rozwijac¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji oraz
przyczyniac sie do poprawy wrazen muzycznych.
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8. ZACHOWANIE ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNE]J

Temat: Biologia

Opis: Ta lekcja PBL bada znaczenie ochrony réoznorodnosci
biologicznej. Studenci biologii w szkotach $§rednich bedg bada¢,
proponowac i prezentowac projekty dotyczgce lokalnych
problemoéw réznorodnosci biologicznej i proponowac rozwigzania w
zakresie ochrony.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: W jaki sposéb mozemy
przyczynic¢ si€ do zachowania réznorodnosci biologicznej w naszej
spotecznosci? Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Propozycja
projektu dotyczgcego ochrony réznorodnosci biologicznej

- Zbadaj lokalng réznorodnos¢ biologiczng i zidentyfikuj konkretny
problem lub zagrozenie.

- Zaproponuj projekt lub inicjatywe na rzecz ochrony réznorodnosci
biologiczne;j.

- Opracuj plan projektu opisujgcy dziatania, zasoby i oczekiwane
rezultaty.

- Przygotuj prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i
potencjalne korzy$ci dla lokalnego ekosystemu.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja projektu ochrony
roznorodnosci biologiczne;j

- Grupy prezentujg przed klasg swoje projekty dotyczgce ochrony
roznorodnosci biologiczne;j.

- Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

- Pomys$l o znaczeniu zachowania réznorodnosci biologicznej dla
lokalnych ekosystemow.

Ocena: Ocen projekty i prezentacje w oparciu o badania,
wykonalnos¢, potencjalny wptyw na réznorodnosé biologiczng i C

umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji oraz przyczyniac ‘

zrozumienie koncepcji biologicznych zwigzanych z ekosystemami i
ochrong. Ukonczenie tego PBL pozwala uczniom uzyskac¢ wglad w

znaczenie ochrony réznorodnosci biologicznej, rozwijac

sie do ochrony lokalnych ekosystemow.
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9. GENETYKA I ZDROWIE

Temat: Biologia

Opis: Ta lekcja PBL skupia sie na skrzyzowaniu genetyki i zdrowia
ludzkiego. Uczniowie biologii w szkotach $§rednich bedg badac¢,
proponowac i prezentowac projekty badajgce wptyw genetyki na
zdrowie i proponujgce strategie majgce na celu poprawe wynikow
zdrowotnych.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wsteépne: W jaki sposob
zrozumienie genetyki moze pomoéc w poprawie zdrowia ludzkiego?
Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Propozycja projektu
dotyczgcego genetyki i zdrowia

- Zbadaj czynniki genetyczne, ktore wptywajg na stan zdrowia lub
choroby.

- Zaproponuj projekt, ktory zajmuje sie konkretnym problemem
zdrowotnym poprzez genetyke.

- Opracuj plan projektu opisujgcy badania, interwencje i oczekiwane
rezultaty.

- Przygotuj prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i
potencjalne korzy$ci dla zdrowia publicznego.

Krok 3: Proponowany wynik konicowy: Prezentacja projektu
Genetyka i zdrowie

- Grupy prezentujg klasie swoje projekty dotyczgce genetyki i
zdrowia.

- Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

- Zastanow sie nad znaczeniem genetyki w poprawie wynikéw
zdrowotnych ludzi.

Ocena: Ocen projekty i prezentacje w oparciu o badania,
wykonalnos$¢, potencjalny wptyw na zdrowie publiczne i
zrozumienie koncepcji genetycznych zwigzanych ze zdrowiem.
Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom zrozumie¢ role
genetyki w zdrowiu, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i
prezentacji oraz przyczyniac si€ do tworzenia strategii poprawy
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10. WPLYW DZIALALNOSCI CZLOWIEKA NA
SRODOWISKO

Temat: Biologia

Opis: Ta lekcja PBL bada wptyw dziatalno$ci cztowieka na $rodowisko.
Uczniowie biologii w szkotach srednich bedg bada¢, proponowac i
prezentowac projekty oceniajgce ekologiczne konsekwencje niektérych
dziatan cztowieka i proponujgce zréwnowazone alternatywy.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wsteépne: W jaki sposéb mozemy
ztagodzi¢ wptyw okreslonej dziatalnosci cztowieka na srodowisko? Krok
2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Propozycja projektu oceny i

redukeji oddziatywania na $rodowisko

- Zbadaj dziatalno$¢ cztowieka (np. rolnictwo, transport, gospodarka
odpadami) i jej wptyw na $rodowisko.

- Zaproponowac projekt oceniajgcy i tagodzgcy skutki dla srodowiska.

- Opracuj plan projektu opisujgcy badania, gromadzenie danych i realne
alternatywy.

- Przygotuj prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalne
korzy$ci dla srodowiska.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja projektu oceny

oddziatywania na $érodowisko

- Grupy prezentujg przed klasg swoje projekty oceny oddziatywania na
srodowisko.

- Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

- Pomys$l o znaczeniu zrownowazonych praktyk w ograniczaniu szkéd

dla srodowiska.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania,

wykonalnos¢, potencjalne korzysci dla srodowiska i zrozumienie C

koncepcji biologicznych zwigzanych z ekosystemami i wptywem na
srodowisko. Ukonczenie tego PBL pozwala uczniom zrozumie¢

konsekwencje dziatalnoéci cztowieka dla srodowiska, rozwijaé
umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji oraz przyczyniac sie
do zrownowazonych rozwigzan problemow srodowiskowych. ‘
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1. DOCHODZENIE W SPRAWIE OGNISK CHOROBY

Temat: Biologia

Opis: Ta lekcja PBL dotyczy badania ognisk choréb. Uczniowie biologii w
szkotach $rednich zbadajg symulowany scenariusz epidemii, zbadajg
chorobe, zaproponujqg strategie zapobiegania i zaprezentujg swoje
ustalenia.

Krok 1: Pytanie wstepne Pytanie wsteépne: Jak mozemy skutecznie
badac i kontrolowac¢ epidemie choroby?

Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Projekt badawczy dotyczgcy

epidemii chorob

1. W oparciu o scenariusz symulowanego wybuchu choroby zbadaj
chorobe, w tym sposéb jej przenoszenia, objawy i dotkniete populacje.
2. Proponowac strategie ttumienia i zapobiegania w oparciu o badania.
3. Opracuyj plan projektu opisujgcy interwencje, gromadzenie danych i
strategie komunikac;ji.

4. Zrob prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalny
wptyw na zdrowie publiczne.

Krok 3: Proponowany wynik wyjsciowy: Prezentacja badan dotyczgcych
epidemii chorob

1. Grupy prezentujg klasie swoje projekty badawcze dotyczgce epidemii
choréb.

2. Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

3. Pomys$le¢ o znaczeniu szybkiej reake;ji i ttumienia epidemii choréb.

Ocena: Ocena projektow i prezentacji w oparciu o badania,

wykonalno$é, potencjalny wptyw na zdrowie publiczne oraz

zrozumienie koncepcji biologicznych zwigzanych z przenoszeniem i C
kontrolg choréb.

Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom uzyskac¢ wglad w
znaczenie epidemiologii i kontroli chorob, rozwija¢ umiejetnosci ‘
krytycznego myslenia i prezentacji oraz przyczyniac si€ do tworzenia

strategii zarzgdzania epidemiami choréb.
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12. KAMPANIA USWIADAMIAJACA CYBERBEZPIECZENSTWO

Temat: Informatyka

Opis: Ta lekcja PBL koncentruje sie na swiadomosci bezpieczenstwa
cybernetycznego. Uczniowie szkét $rednich z informatyki bedg bada¢, proponowac
i prezentowac projekty majgce na celu podnoszenie Swiadomosci na temat
bezpieczenstwa w Internecie i promowanie bezpiecznych praktyk w Internecie.

Krok 1: Pytanie wsteépne Pytanie wstepne: Jak mozemy stworzy¢ kampanie€
uswiadamiajgcg bezpieczenstwo cybernetyczne, aby chroni¢ osoby i organizacje
przed zagrozeniami internetowymi?

Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Zaproponuj kampanie uswiadamiajgcg
na temat bezpieczenstwa cybernetycznego

1. Zbadaj powszechne zagrozenia bezpieczenstwa cybernetycznego i ich
konsekwencje.

2. Zaproponuj kampanie uswiadamiajgcg w zakresie cyberbezpieczenstwa
skierowang do okreslonej grupy docelowej (np. studentéw, matych firm).

3. Opracuj plan projektu opisujgcy strategie kampanii, tres¢ i metody komunikacji.
4. Stworz prezentacje opisujgcg wykonalnos$¢é kampanii i potencjalny wptyw na
bezpieczenstwo w Internecie.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja kampanii uswiadamiajgcej
bezpieczenstwo cybernetyczne

1. Grupy prezentujg klasie propozycje kampanii uswiadamiajgcych
cyberbezpieczenstwo.

2. Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

3. Pomys$l o znaczeniu cyberbezpieczenstwa w epoce cyfrowe;j.

Ocena: oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania, wykonalnosg¢, P
potencjalny wptyw na bezpieczenstwo w Internecie oraz wiedze informatyczng na g

3

cybernetycznego, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji oraz ‘

temat cyberbezpieczenstwa.
Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom zrozumie¢ znaczenie bezpieczenstwa

\przyczyniaé sie do promowania bezpiecznych praktyk w Internecie.
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13. KODOWANIE DLA DOBRA SPOLECZNEGO

Temat: Informatyka

Opis: Ta lekcja PBL dotyczy kodowania dla dobra spotecznego. Uczniowie szko6t
srednich z informatyki bedg bada¢, proponowac i prezentowac projekty
wykorzystujgce kodowanie i technologie do rozwigzywania problemow
spotecznych.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: W jaki sposoéb mozemy
wykorzysta¢ kodowanie i technologie, aby wywrze¢ pozytywny wptyw na naszg
spotecznos$c¢?

Krok 2: Sugerowane dziatanie Dziatanie: Kodowanie projektu na rzecz pozytku

spotecznego

1. Zidentyfikuj problem spoteczny lub powszechny, ktéry mozna rozwigzac za
pomocg technologii i kodowania.

2. Zaproponuj projekt wykorzystujgcy umiejetnosci kodowania do stworzenia
rozwigzania lub narzedzia.

3. Opracuj plan projektu opisujgcy zadania zwigzane z kodowaniem, zasoby i
oczekiwane rezultaty.

4. Zrob prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalne korzyséci dla
spotecznosci.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja projektu kodowania dla
korzy$ci spotecznych

1. Grupy prezentujg klasie swoje projekty kodowania ustug spotecznych.

2. Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

3. Zastanow sie€ nad znaczeniem wykorzystania technologii dla wywierania
wptywu spotecznego.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania, wykonalnosc,
potencjalny wptyw na spotecznoé¢ i zrozumienie koncepcji informatycznych C

zwigzanych z kodowaniem i technologig.

prezentacji oraz przyczyniajg sie do rozwigzywania rzeczywistych wyzwan ‘

Po ukonczeniu tego kursu PBL uczniowie rozwijajg wiedze na temat potencjatu

kodowania dla dobra spotecznego, rozwijajg umiejetnosci kodowania i

spotecznych za pomocg technologii.
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14, MATEMATYKA | BUDZETOWANIE W ZYCIU CODZIENN Y

Temat: Matematyka

Opis: Ta lekcja PBL skupia sie na praktycznych umiejetnosciach
matematycznych potrzebnych do budzetowania. Uczniowie szkét srednich bedg
bada¢, proponowac i prezentowac projekty obejmujgce tworzenie budzetu
osobistego lub domowego i zarzgdzanie nim.

Krok 1: Pytanie wsteépne Pytanie wstepne: Jak wykorzysta¢ umiejetnosci
matematyczne do stworzenia realistycznego budzetu na codzienne wydatki i
zarzddzania nim?

Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Rzeczywisty projekt budzetowy

1. Zbadaj typowe wydatKki, z jakimi borykajg sie osoby lub gospodarstwa
domowe.

2. Stworz budzet osobisty lub domowy, korzystajgc z realistycznych dochodéw i
wydatkow.

3. Proponowac strategie efektywnego zarzgdzania budzetem.

4. Opracuj plan projektu opisujgcy kategorie budzetu, obliczenia i cele
finansowe.

5. Zréb prezentacje opisujgcg wykonalnosc projektu i potencjalne korzysci dla
wiedzy finansowe;j.

Krok 3: Proponowany produkt koncowy: Prezentacja rzeczywistego projektu
budzetowego

1. Grupy prezentujg klasie swoje budzety osobiste lub domowe oraz strategie
< zarzgdzania budzetem.

2. Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.
3. Pomys$l o znaczeniu matematyki w zarzgdzaniu finansami osobistymi. |
Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o doktadno$¢ budzetu, ‘

matematycznych zwigzanych z budzetowaniem.

wykonalnos¢ strategii zarzgdzania budzetem i zrozumienie poje¢

Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom zdoby¢ podstawowe umiejetnosci
w zakresie finanséw, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji

\oraz stosowa¢ matematyke w planowaniu finansowym w swiecie rzeczywistym.
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15. GEOMETRIA W ARCHITEKTURZE

Temat: Matematyka

Opis: Ta lekcja PBL omawia zastosowanie geometrii w architekturze.
Uczniowie szkét srednich bedg badaé, proponowac i prezentowac projekty
polegajgce na projektowaniu obiektow architektonicznych inspirowanych
geometrig.

Krok 1: Pytanie poczgtkowe Pytanie wstepne: Jak mozemy wykorzystac
koncepcje geometrii do projektowania innowacyjnych konstrukeji
architektonicznych?

Krok 2: Sugerowane dziatanie Dziatanie: Geometria w projekcie
architektonicznym

1. Bada¢ koncepcje geometryczne i ich zastosowanie w architekturze.

2. Zaproponuj konstrukcje architektoniczng inspirowang geometrycznymi
ksztattami i zasadami.

3. Opracuj plan projektu opisujgcy projekt, pomiary i rozwazania
konstrukeyjne.

4. Zrob prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalne korzys$ci
dla innowacji architektonicznej.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja geometrii w projekcie
architektonicznym

1. Grupy prezentujg na zajeciach swoje projekty architektoniczne
inspirowane geometrig.

2. Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

3. Pomyslec¢ o znaczeniu geometrii w twoérczosci architektoniczne;j.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o zastosowanie koncepcji
geometrycznych, wykonalnos¢ projektu architektonicznego i zrozumienie C

=

architekturze, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji ‘

pojec¢ matematycznych zwigzanych z geometrig w architekturze.

Ukonczenie tego PBL pozwala uczniom zrozumie¢ role geometrii w

oraz przyczyniac si€ do innowacyjnego projektowania architektonicznego.
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16. ANALIZA DANYCH DLA TRENDOW SPOLECZNYCH

Temat: Matematyka

Opis: Ta lekcja PBL polega na analizie danych w celu zrozumienia
trendow spotecznych. Uczniowie szkét Srednich bedg badaé, proponowaé
i prezentowac projekty analizujgce i wizualizujgce dane w celu
uzyskania wglgdu w konkretny trend lub problem spoteczny.

Krok 1: Pytanie wsteépne Pytanie wstepne: Jak mozemy wykorzystac
analize danych, aby uzyska¢ wglad w istotny trend lub problem

spoteczny?

Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Analiza danych dla projektu

trendéw spotecznych

1. Zidentyfikuj trend spoteczny lub problem bedgcy przedmiotem
zainteresowania (np. zmiany klimatyczne, zmiany demograficzne).

2. Zbierz odpowiednie zbiory danych zwigzane z wybranym trendem.
3. Proponowac techniki analizy danych w celu wyciggniecia wnioskow.
4. Opracuj plan projektu opisujgcy gromadzenie, analize i wizualizacje
danych.

5. Zréb prezentacje opisujgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalne
korzy$ci dla zrozumienia trendéw spotecznych.

Krok 3: Proponowany wynik koncowy: Prezentacja analizy danych dla
projektu Trendy spoteczne

1. Grupy prezentujg klasie swoje projekty analizy danych, w tym
spostrzezenia i wizualizacje.

2. Wez udziat w dyskusji i przekaz opinie.

3. Pomys$l o znaczeniu analizy danych dla zrozumienia ztozonych
problemoéw spotecznych.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o trafnos¢ wybranego

trendu, skutecznos$c¢ technik analizy danych i zrozumienie pojec C
matematycznych zwigzanych z analizg danych.

Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom nabywac¢ umiejetnosci Q
analizy danych, krytycznego myslenia i prezentacji, a takze przyczynia

sie do gtebszego zrozumienia znaczgcych trendéw i probleméw ‘
spotecznych poprzez matematyke.
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17. ZIELONA CHEMIA W ZYCIU CODZIENNYM

Temat: Chemia

Opis: Ta lekcja PBL omawia zasady zielonej chemii i ich zastosowanie w zyciu
codziennym. Studenci chemii szkét $rednich bedg badaé, proponowac i
prezentowac projekty promujgce przyjazne dla sSrodowiska praktyki
chemiczne.

Krok 1: Pytanie wsteépne Pytanie wstepne: Jak mozemy zastosowac zasady
zielonej chemii, aby zmniejszy¢ wptyw produktéw codziennego uzytku na
srodowisko?

Krok 2: Proponowane dziatanie Dziatanie: Projekt ekologicznych rozwigzan
chemicznych

1. Poznaj zasady zielonej chemii i ich znaczenie.

2. Zidentyfikuj wspolny produkt lub proces, ktéry mogtby by¢ bardziej
przyjazny dla srodowiska.

3. Zaproponowac projekt przeprojektowania produktu lub procesu z
wykorzystaniem zasad zielonej chemii.

4. Opracuj plan projektu opisujgcy eksperymenty, materiaty i oczekiwane
korzysci dla srodowiska.

5. Zréb prezentacje wyjasniajgcg wykonalnosé projektu i potencjalny wptyw
na srodowisko.

Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja projektu ekologicznych
rozwigzan chemicznych

1. Grupy prezentujg klasie swoje projekty z zakresu zielonej chemii.

2. Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

3. Pomys$l o znaczeniu zielonej chemii w ograniczaniu szkéd w srodowisku.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania, wykonalnosg¢,

potencjalne korzysci dla srodowiska i zrozumienie koncepcji chemicznych C
zwigzanych z zielong chemigq.

Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom zrozumie¢ zasady zielonej )
chemii, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i prezentacji oraz

przyczyniac sie do bardziej zrébwnowazonych praktyk chemicznych w zyciu ‘
codziennym.
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18. CHEMIA UTRWALANIA ZYWNOSCI

Temat: Chemia

Opis: Ta lekcja PBL omawia chemie stojgcg za metodami konserwacji
zywnoéci. Studenci chemii w szkotach srednich bedg bada¢,
proponowac i prezentowac projekty analizujgce i demonstrujgce rozne
techniki konserwacji zywnosci.

Krok 1: Pytanie wsteépne Pytanie wstepne: Jak mozemy wykorzystac
chemie, aby lepiej zrozumie¢ i zastosowa¢ metody konserwacji
Zywnosci?

Krok 2: Sugerowane dziatanie Dziatanie: Projekt konserwacji zywnosci
1. Poznaj rézne metody utrwalania zywnosci (np. puszkowanie,
chtodzenie, suszenie).

2. Wybierz metode konserwacji, ktora Cie interesuje.

3. Zaproponowac projekt badajgcy chemie wybranej techniki
konserwacji.

4. Opracuj plan projektu opisujgcy eksperymenty, reakcje chemiczne i
oczekiwane wyniki dotyczgce jakosci zywnosci.

5. Zréb prezentacje wyjasniajgcg wykonalno$¢ projektu i potencjalne
korzysci dla konserwacji zywnosci.

Krok 3: Proponowany wynik koncowy: Prezentacja projektu
dotyczgcego konserwacji zywnosci

1. Grupy prezentujg klasie swoje projekty konserwacji zywnosci.
2. Wez udziat w dyskus;ji i przekaz opinie.

3. Pomysél o znaczeniu chemii w bezpieczenstwie zywnosci i jej
dtugotrwatym przechowywaniu.

Ocena: Oceniaj projekty i prezentacje w oparciu o badania, < :
wykonalnos¢, chemiczne zrozumienie konserwacji zywnosci oraz

prezentacji oraz wnosi¢ wktad w wiedze na temat skutecznych technik ‘

potencjalne korzy$ci dla jakosci i bezpieczenstwa zywnosci.

Ukonczenie tego kursu PBL pozwala uczniom uzyska¢ wglagd w chemie
konserwacji zywnosci, rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia i

konserwacji zywnosci.
=



POLSKI

19. PRAWDOPODOBIENSTWO W GENETYCE

Przedmiot: Biologia, Matematyka

Opis: Ta lekcja PBL omawia zastosowanie prawdopodobienistwa w
genetyce. Uczniowie szkot $rednich z biologii i matematyki bedg
prowadzi¢ badania i proponowac projekty analizujgce i przewidujgce
wyniki genetyczne z wykorzystaniem prawdopodobienstwa.

Krok 1: Pytanie kierujgce Pytanie prowadzgce: Jak mozemy
wykorzysta¢ prawdopodobienstwo do zrozumienia wzorcow
dziedziczenia genetycznego?

Krok 2: Proponowane ¢wiczenie Dziatanie: Proponowany projekt
dotyczgcy prawdopodobienistwa w genetyce Zbadaj wzorce

dziedziczenia genetycznego i kwadraty Puneta.

Zaproponuj scenariusz genetyczny (np. choroby genetyczne, cechy) do
analizy.

Zastosuj obliczenia prawdopodobienstwa do przewidywania wynikow
genetycznych.

Opracuj plan projektu obejmujgcy obliczenia prawdopodobienstwa,
gromadzenie danych i scenariusze genetyczne.

Przygotuj prezentacje wyjasniajgcg wykonalnos¢ projektu i potencjalne
korzy$éci dla zrozumienia genetyKi.

Krok 3: Proponowany wynik wyjsciowy: Prawdopodobienstwo w
prezentacji projektu z genetyki Grupy prezentujg klasie swoje projekty
analizy genéw opartej na prawdopodobienstwie.

Biorg udziat w dyskus;ji i przekazujg informacje zwrotne.

Zastanawiajg sie nad znaczeniem prawdopodobienstwa w
przewidywaniu wynikow genetycznych.

Ocena: Projekty i prezentacje sg oceniane na podstawie badan, obliczen

prawdopodobienstwa, doktadnoéci analizy genetycznej oraz C
zrozumienia pojec¢ biologicznych i matematycznych.

Po ukonczeniu tej lekeji PBL uczniowie zyskujg wglad w role Q
prawdopodobienstwa w genetyce, rozwijajg umiejetnosci krytycznego

mys$lenia i prezentacji oraz wykorzystujg matematyke do ‘

przewidywania dziedziczenia genetycznego.
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20. PROJEKTOWANIE ZROWNOWAZONE] KLASY STEM

Temat: STEM (nauka, technologia, inzynieria, matematyka), art

Opis: Ta zintegrowana lekcja PBL tgczy STEM i sztuke, aby zaprojektowac
zrownowazong klase. Uczniowie szkét Srednich bedg badaé praktyki
zrownowazonego budownictwa, stosowac koncepcje STEM i tworzy¢
artystyczne przedstawienia swoich zrownowazonych projektow klas.

Krok 1: Pytanie przewodnie Pytanie kluczowe: Jak mozemy zintegrowac
STEM i sztuke, aby zaprojektowac¢ zrownowazong i innowacyjng klase?
Krok 2: Sugerowane dziatanie Dziatanie: Propozycja projektu zrébwnowazonej

sali STEM Zapoznaj sie z praktykami i technologiami zrownowazonego
budownictwa pod kagtem efektywnos$ci energetyczne;j.

Zaproponuj zrownowazony projekt klasy, ktory uwzglednia zasady STEM (np.
panele stoneczne, naturalne $wiatto).

Zastosuj obliczenia STEM i koncepcje inzynieryjne do projektowania.
Opracuj artystyczne przedstawienia (np. rysunki, modele) zrownowazonej
klasy.

Utworz prezentacje wyjasniajgcg wykonalnosé projektu i wizje artystyczng.
Krok 3: Proponowany wynik Wynik: Prezentacja projektu sali lekcyjnej
dotyczgcej zrownowazonego rozwoju STEM Uczniowie prezentujg swoje
zintegrowane projekty klas, podkreslajgc zrownowazony rozwéj, zasady
STEM i elementy artystyczne.

Biorg udziat w dyskus;ji i przekazujg informacje zwrotne.

Zastanawiajg sie nad znaczeniem interdyscyplinarnego podejscia do
tworzenia zrownowazonych przestrzeni edukacyjnych.

Ocenianie: Projekty i prezentacje sg oceniane pod kgtem cech

Zrownowazonego rozwoju, integracji STEM, kreatywnosci artystycznej i
umiejetnosci przekazywania wizji zrobwnowazonej klasy STEM. C

rozwijajg umiejetnosci artystyczne i przyczyniajg si€ do tworzenia wizji ‘
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Ukonczenie tej zintegrowanej lekeji PBL uczniowie zdobywajg wiedze na

temat praktyk zrownowazonego budownictwa, stosujg koncepcje STEM,

zrownowazonej klasy STEM.
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POMYStY NA DODATKOWA PRACE

1. Jak mozemy wykorzystac technologie do rozwigzywania rzeczywistych
wyzwan srodowiskowych?

2. Jakie sg etyczne implikacje sztucznej inteligencji w opiece zdrowotnej?

3. W jaki sposdb wydarzenia historyczne mogg ksztattowaé nasze rozumienie
wspotezesnego spoteczenstwa?

4. Jaki wptyw ma réznorodno$¢ kulturowa na kreatywno$¢ i innowacyjnos¢é?
5. W jaki sposéb mozna wykorzysta¢ opowiadanie historii do podnoszenia
$wiadomosci na temat kwestii sprawiedliwo$ci spotecznej?

6. Jak mozemy zaprojektowaé wtgczajgcg i dostepng przestrzen publiczng
dla wszystkich cztonkéw spotecznosci?

7. W jaki sposob modelowanie matematyczne pomaga nam przewidywac i
tagodzi¢ kleski zywiotowe?

8. Jakg role odgrywa chemia w rozwoju zréwnowazonych materiatow?

9. Jak mozemy wykorzysta¢ analize danych do poprawy wynikéw nauczania
w naszej szkole?

10. Jakie sg ekonomiczne konsekwencje zaktdcenia globalnych taricuchow
dostaw?

11. W jaki sposéb mozna zastosowac zasady fizyki w celu poprawy
efektywnosci energetycznej w transporcie?

12. Jak studiowanie literatury i sztuki moze pomoéc lepiej zrozumiec¢ ludzkie
emocje?

13. Jaki wptyw ma postep technologiczny na zatrudnienie i umiejetnosci
wymagane w pracy?

14. W jaki sposob studiowanie biologii cztowieka moze przyczynié si€ do
zrozumienia zdrowia psychicznego?

15. W jaki sposob geografia wptywa na wzorce migracji i rozwéj miast?

16. W jaki sposdb studiowanie kompozycji muzycznej moze inspirowac
kreatywnos$¢ w innych dziedzinach?

17. Jakie sg historyczne korzenie obecnych konfliktow politycznych w

naszym regionie?

18. W jaki sposdb badania genetyczne przyczyniajg sie do postepu medycyny C
personalizowane;j?

19. W jaki sposdb szacunek i ochrona kulturowa mogg przyczynic sie do Q
ogblnoswiatowego zrozumienia?

20. Jakie sg konsekwencje naruszen bezpieczenstwa cybernetycznego dla ‘

\bezpieczeﬁstwa narodowego i prywatnosci?



